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Uber den Begriff und die Bestandtheile einex Gebirgskette,
besonders iiher die sogenannten Urketten, sowie die Gebirgs-
Systeme -Vergleichune der Erd- und Mondes-Oberfliche.

Von dem w. M. Dr. A. Boné.

Vorgelegt in der Sitzung am 26. Mirz 1874.)

Gebirgsketten bilden in der Geographie sowohl als in der
(ieologie einen Hauptgegenstand der Beschreibung, und doch
herrseht in individueller Hinsicht iiber diesen Ausdruck und so-
wie besonders iiber scine Ausdehnung keineswegs eine Einigkeit
der Meinungen, und dieses wohl bemerkt unter den Geographen
ebensowolil als unter den Geologen. Unstreitig ist denn doeh,
dass olme physikalisch-mathemathische Geographie in Lehr-
bitehern ither Geologie nicht vollstiindig verhandelt werden kann,
indem cine solelie Geographie ohne die geologischen Grand-
kenntnisse eine halbe Wissenschaft Dleibt.

Ist ein Gebirge ein Stiiek der erhohten Erdoberfliche,
welehes nach dem Umfange und der Hohe dureh verschiedene
wohlbekannte Benennungen unterschieden wird, so bleibt eine
Gebirgskette immer eine melr oder weniger lange Reihe von
Bergen. Wenn diese Definition weder bei Geographen noch Geo-
logen Anstoss erregt, so sind letztere bei der Frage iiber die all-
gemeine Form und besonders iiber die migliche Ausdehnung
eines Gebirges ganz und gar nicht alle einig. Die Ursache dieser
Meinungsdivergenz, nicht nur unter Geographen und Geologen,
sondern auch separat unter jede dieser beiden Classen vou Ge-
lehrten hiingt leider mit Theorien oder Ansichten iiber die Bildung
der Erdoberfliiche zusammen, Man kann einmal ohne letztere
Gedankenschliisse das Studinm der Gebirgsketten nicht ganz
objectiv durchfiihren.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXIX. Bd. I. Abth. 16
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Nach gewissen Gelelirten wiiren die Hauptketten nur eine
krystallinisch-chemische Urbildung der Erdoberfliiche, zu welcher
dann spiiter sedimentiire Nebengebirge sowie Hiigelreilen sich
angelehnt und heigesellt oder erstere selbst tiberdeckt hiitten,
indem hie und da sogenannte plutonische sowie vulkanische
Gesteine dazwisehen aus dem Erdboden heransgekommen wiiren
und zn gleieher Zeit manchmal dureh Hitze, Wasser u. s. w. che-
mische Contactveriinderungen hervorgerufen hitten. In letzterer
Hinsieht hiitten Mineral-, besonders Thermalquellen eine wichtige
Rolle gespielt, welchen wir unter andern vieles Niitzliche und die
fiir die Menschheit so wichtigen Metallgiinge zu verdanken hitten.

Andere Gelehrte pflichten diesen Meinungen meistens bei,
aber negiren den ersten Theil davon, weil sie glanben, Thatsachen
zu besitzen, welehe eine andere Art der Bildung der krystallini-
schen Urgebirge anzeigen sollen. Sie konnen nicht zugeben, darin
nur einen chemischen Process, wie denjenigen eines krystallinischen
Salzes, sehen zu miissen, indem sie im Grossen die Kanten cines
selbst complicirten vielkantigen Krystalles (Pentagonal-Dode-
caéder des Hrn. von Beanmont, Tetracontaéder oder Octaéder
des Hrn. von Hauslab) darin ganz und gar nicht erkennen
wollen. Thnen scheint wahrscheinlicher, dass die élteren kry-
stallinischen Sehiefer grosstentheils wenigstens thermo-chemische
metamorphosirte Mineralfragmente, oder wenn man will durch
Decomposition sowie dureh mechanische Gewalt gebildete Ueber-
bleibsel einer viel iilteren Felsennatur sein werden, welche letztere
metamorphosirt wiiren. :

Aus diesen Widerspriichen entsteht denn schon ein wichtiger
Unterscheidungsfactor fiir die verschiedenartige Beurtheilung
der eigentlichen Natur einer Gebirgskette. Aber dieser Contrast
der Meinungen erhoht sich nm vieles, wenn man bedenkt, dass
Gelehrte noch nicht iiber die Art der ersten Bildung unseres
Planets einig sind. Die Einen glauben namentlich noch an einen
kalten Erdkorper, oder wenigstens an einen, welcher es ganz
mit der Zeit geworden ist: La Place’s schone Theorie
der Bildung unseres Sonnensystems muandet ihnen nicht,
s0 dass sic unmioglieh die mathematisch bewiesenen Schliisse an-
nehmen konnen, zu welehen ibre Gegner durch die Auseinander-
sctzung der La Place’schen Theorie sowie dureh vulkanisch-
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plutonische Beobachtungen und die bekannten Temperatur-
verhiiltnisse des Innern der Erdrinde gekommen sind, um daran
selhst fest zu glauben.

Natiirlich finden die La Place’schen Gelehrten in jenem
cosmischen Systeme die Moglichkeit ciner ganz andern Erkla-
rungsweise fitr die Bildung der ersten Erdkruste.

Die Theorieder Bildung unseres Sonnensystems
nach LaPlace’s, Fourier's undPoisson’s Grundsiitzen
bildet das Fundament der jetzigen Geogenie nnse-
ves Erdhalls, weil diejenigen, welehe sie annchmen, fiir alle
Hauptphiinomen der Erde Ursachen vorbringen konnen, welche
wit nusern physikalisch-eliemischen Kenntnissen der jetzigen Zeit
harmoniren. Im Gegentheil diejenigen, welche solches System
noch als Gehirnphantasie kritisiren, schreiten nur zu Erklirungen,
wodurch sie die jetzt erlangten wissenschaftlichen Wahrheiten
theilweise zu verkennen sich berechtigt glauben oder sieh solehe
nicht vollstiindig angeeignet haben. Fiir diese Classe von Gelehrten
ist meine vorgelegte Abhandlung nicht geschrieben, weil sic ilimen
nur als dic Ausgeburt eines Verriickten vorkommen muss.

Vulkane und grosse Erdbeben finden nur in der Hypothese
eines theilweise noch feuerfliissigen Innern unserer Erde cine
scheinbar reelle Erkliirung, wenn man die Attraction des Mondes
dazun beriieksichtigt.

Die Hitze der Thermalwasser ist meistens nur cine Hitze-
Ansstrahlung des Innern der Lrde, nnd nicht nur cin Resultat
von chemisehen Processen, wie z. B. die Zersetzung des Eisen-
kieses, des Gypses umd iiberhaupt das Resultat einer Hitze-
hervorbringung, welehe durch neue chemische Verbindungen
kervorgernfen wurde., Auf der andern Seite liefert die Bestiindig-
keit und Seenlardauer vicler Thermalquellen den Beweis, dass
ilire Wiirme nur aus einer fast unversiegbaren Ursache und nicht
von ciner solchen abstammnt, welche, mochte sie auch die eine
oder die andere chemische sein, nicht ewilg daunern kann,

Ubersicht man  endlich den wahrscheinlichen Ur-
sprung der Felsarten, so findet man in der plutonischen
Aunsicht der innern Wiirme der Erde cinen Erklirungsfactor,
weleher allen andern Theorien fehlt und allen den neuern phy-
sikalischen und chemischen Kenntnissen entspricht,  So z. B.

16%
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konnen wir uns die erste Erdoberfliche nur als mit Kratern,
Lava und Schlacken bedeckt vorstellen, iiber welcher metallische
Diinste in der Luft schwebten. Die Bildung der kohlensauren
Erdausdiinstungen sowie die Schwingerung gewisser Wasser
mit Kohlensdure wird walrscheinlich nur dureh Wirkung der
Kieselsiiure auf Carbonate unter einer Hitze nicht unter 100°
erzeugt, obgleich die Natur anch andere Mittel besitzt, win solehe
Gasarten frei zu machen oder zu entwickeln. Die Hitze, ver-
bunden mit Wasserdimpfen und Druck einer mit Gasarten und
Diinsten geschwiingerten Luft, musste fihig sein, viele krystal-
linische Gesteine zu erzeugen, indem die Kiesel und Alkalien
enthaltenen Siedewiisser sowie eleetromagnetiscl - chemische
Kriifte dabei mithalfen. Ohne diese Voraussetzungen bleiben die
ehemaligen Bildungen ein wahres Riithsel und ihre sogenannte
Erkldrung gab dann oft zu den grissten chemisehen Unsinnen
seitens Unberechtigter Anlass. (Vergleiche Th. Sterry Hunt’s
Chemisch-theoret. Ansichten iiber die Geognosie der iilteren
Theile der Erdkruste; On some points of chemical geology,
Montreal 18595 Report on the chemistry of the earth, Washington
1871 und Dr. Ad. Knop: Studien iiber Stoffwandelungen im
Mineralreich, besonders in Kalk und Amphiboloid-Gesteinen,
1873.)

Die sedimentiren Bildungen bestehen und
konnen auch nur meistens aus wagrechten oder
hochstens wenig geneigten Schichten bhestehen,
deren Neigungswinkel meistens 5 bis 10 nnd 15°, aber auch
20—30 und selbst 45° in gewissen beschriinkten Fiillen be-
tragen. (Siehe Bull. Soe. geol. 1849; N. F. Bd.7. S. 45.) Daraus
haben die meisten Geologen schliessen miissen, dass sehr ge-
neigte Formationen dicser Classe solche Stellung nur durch
Hebungen, Senkungen oder Rutselungen haben nelimen
konnen. Es gibt aber noch leider Gelehrte, welehe fiir die Her-
vorbringung der sogenannten Schichtungs-Storungen der sedi-
mentiren Giebilde nur die zwei der drei moglichen und zugleich
wirkenden Ursachen jener annehmen wollen, namentlich einige
wenige nur die der Senknngen, aber viele nur die der Rutschung.
Die erstern sind ganz aussehliesslich in ilrer Meinung, indem
die andern alle die von ihren (egnern angenommenen Sen-
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kungen und besonders Hebungen negiren. Wenn man aber diese
theoretischen Differenzen der Meinungen auf die Bildung der
sogenannten krystallinischen Gebirgsketten anwendet, so kommt
man zu den grissten Fillen des theoretischen Antagonismuns,

Die sogenannten Urgebirge bilden bekannter-
weise die meisten der hochsten Gebirge der Ervde:
konnte man wirklich darin nur krystallinische Inkrustationen
der Erde sehen oder wenigstens ohne Hebung, Senkung und
Rutschung ihre chemisch-wiisserigen Bildungen annchmen, so
witrde es nicht sonderbar scheinen, wenn gewisse Geologen
selbst alle diese Gebirge cinmal von einer Hiille von Wasser um-
geben sich denken komnten. (Siehe Conybeare, Ann. of phil,
18330, 3 I., Bd. 8 und alle Geologen, welche an der Wahlrsehein-
lichkeit der biblisehen Erzihlungen hiingen bleiben.)

Natiirlich ist es fiir diese Hypothese nicht einerlei, ob dieses
Wusser unser Meerwasser, oder sclbst durch Nalze aller Gat-
tungen schr geschwiingert war. In diesem Falle konute man als
Corollar daraus schliessen, dass jene krystallinischen Erhaben-
heiten der Erdobertliiche durch die Bewegungen jener Wasser
sehr gelitten haben miissen, so dass man selbst dureh geswisse
Eigenthiinlichkeiten iliver jetzigen Formen aaf die Richtungen
der damaligen Wasserstromungen schliessen konnte.

In gewissen Gebirgsketten, wie z. B. in den woll nicht sehr
hohen Nordschottlands, bemerkt man unter ihren Spitzen einen
eigenthiimlichen Zerstornngseinselmitt, weleher immer in der-
selben westlichen Riehtung liegt (Essai sur I Ecosse, 1320,
S, 13), als wenn eine Fluth in jener Richtung sie abgenagt
hiitte. Solche plastisehe Formen der Spitzen kommen in andern
Ketten auch vor, aber man konnte fiir ilire Iervorbringung
manche andere allgemeine Ursachen antihren. Mit der Hebung
dicser Ketten aus dem Meere oder der Senkung letzterer wiirde
aber diese Plastik wenigstens in Europa und Nordamerika am
leichtesten dureh Wasserstromungen gowie anch spiter durch den
grossen Strom des nirdlichen Atlantik erklirt sein n. s, w,

Als Corollar kommt denn die Meinung, dass einst viel
mehr Wasser aufunserm Erdball als jetzt war, so dass
man sich fragen muss, wo alles dieses Wasser hingekommen ist,
Es geniigt nieht, sich in dieser Hinsicht auf die Mondfliche zu
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berufen, wo weder Wasser noch selbst cine bedeutende waliy-
nehmbare Atmosphiive vorhanden sein soll; denn wie kinnen
wir vermuthen, dass einmal Wasser im Monde war? Das Wasser
soll theilweise zu der Bildung der sedimentiiren und vulkanischen
Gebilde gebraucht worden sein, indem ein anderer Theil sich in
den Erdboden ecinsenkte und daselbst walre Wasserldufe auf
verschiedene unterirdische Horizoute gebildet hiitte. Wenige
Theoretiker, denen diesc Erklirung nicht geniigt, greifen znr
Aushiilfe von astronomischen Kataklysmen durch Anniihernng
gewisser Weltkorper der Erde u. s, w.

Unser feunerflitssiger, einst nur ganz aus Gluth bestandener
Planet hiitte in scinem Abkiihlungs-Processe bis zur nothwendi-
gen, verhiiltnissmiissig niedrigen Temperatur fiir Wasserdampf
und feste chiemische Theile eine Scala von chemischen und me-
chanischen Bildungen durchgemacht, deren letzteres Product
nach weiterer Abkithlung sebr idhuliche krystallinische
Felsarten als unsere vorhandenen Urgebirgsarten
hervorgebracht hitte. Die Frage bleibt damn nur, ob wir an der
Erdoberfliiche Spuren oder selbst Theile dieser krystallinischen
zwicbelartigen Umgebungen unseres Erdkorpers noch zu ent-
decken vermiogen und ob nnsere chemischen Kenntnisse sowie
die mikroskopische Petralogic es erlanben, ansser dem ganz
krystallinisch geschichteten Mineralgemenge noch solehe dazu
zu zithlen, welche sowohl in ihrer allgemeinen Structur als in der
Lage ciniger ihrer Bestandtheile die Merkmale einer gewissen
Schiehtung benrkunden.

Vor einem halben Jahrhuundert glaubten viele Geologen,
wie Buffon, Pallas u. s.w,, noch an eine granitisehe Erd-
hiille nnter dem krystallinischen Schiefer, jetzt aber hat man
viele oder gar die meisten Granite als jiingere, der secundiiren
und selbst seltener der tertiiiren Zeit angehirige plutonische
Producte anerkannt. Einige Theoretiker und Chemiker wollen
in gewissen jiingeren Graniten cinen llydrometamorphismus an-
nehmen (siche Appendix T). Demolngeachtet bleiben moch
manche Gravite in dem ehemaligen sogenamnten Urschiefer als
viel dltere Bildungen. Die Beweise dafiir liegen in ihren geo-
gnostischen Verhiiltnissen mit jenen Schiefern sowie in den
Granit Bruchstiicken und selbst Bloeken in diesen Schiefern, wie
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z. B. in dem Glimmerschiefer und Talkschiefer der Insel Islay
in Schottland (Thomson, Brit. Associat. for 1870, S. 88), in
Skandinavien . s. w.

Eine Thatsache bleibt es in allen Fiillen, dass tiberall das
Meeresufer dureh mehr oder weniger hohe Terrassen oder Wellen
Ausspiilungszeichen auf Felsen, eine Verdinderung des Ni-
veaus des Oceans andeutet. (Siche (‘hambers, Ancient
sea, Margins 184%.) Ob nun diese characteristische Orographie
in der Niilie oder in der Entfernung des Meerwassers besteht
oder ob da Terrassen mit oder ohne Alluvinm erscheinen, sind
nur Nebenumstiinde in unserer jetzigen Betrachtung.

Wer aber in der Struetar der krystallinischen Seliefer nieht
die waliren Zeichen oder selbst die Unmoglichkeit nur eines
Krystallisations-Processes  anerkennen kanu, wird siech durch
die alten Hypothesen nicht frre machen lassen. Diese Urschiefer
haben erstlich eine so complexe Natur, dass ihre Krystallisation
schwerlich mit jener eines Salzes oder Zuckers verglichen werden
kamn, und ausserdem, giibe man dicse Moglielhkeit selbst zu, so
finde man mehrere Argumente fiir eine Krystallisation im feuer-
fliissicen Wege als im nassen oder selbst sehr heissen Wasser.
Diese Schwierigkeit hat auch eine gewisse Anzahl theoretischer
Geologen bewogen, alle krystallinischen Urschiefer als pluto-
nische Gebilde mit oder ohne Hiilfe glithender Wasserdiimpfe
anzunehmen.

Die krystallinischien Kernsehiefer der Erde haben aber eine
solehe Sehichtungsstructur, welehe ant dynamische Be-
wegnngen derselben deuten, da senkrechte oder sehr gencigte
Stellung ihver Schichten und die Parzellirung der Bestandtheile
ihrer Gebirge den Beweis liefern, dass sie Storungen ausgesetzt
gewesen sind. In Wahrheit kénnen nur Spaltungen,
Rutsehungen, Senkungen und Hebungen die Archi-
teetonik der Urschiefer-Gebirge genugsamerkliren
und diese Thatsache wird noeh durch diejenige bestiitigt, dass
es anch Gegenden gibt, wo die Seliichten dieser alten Gebilde
wagerecht oder fast noch wagreeht sind, 2. B. oberhalb Passaun,
im Bohmerwald u. s. w.

Wenn diese Schiefer nur neptunische Krystallisations-
producte wiiren, so miisste man hie und da Anhiiufungen der
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in ibren Schichten zerstreuten Mineralien finden und dies miisste
besonders der Fall sein, wenn man vor sich sehr geneigte
Schichten oder solche hiitte, deren eingeschlossene Mineralien
ein ziemlich grosses Gewicht im Verhiiltniss desjenigen der ge-
wohnlichen andern Bestandtheile des Sehiefers besitzen.

Ausser der Neigung und selbst Verticalstellung vieler
Erdschichten, selbst derjenigen, welche aus Gerdllen (Valorsine-
Conglomerate, Java, Berlin, Monatsschr. fiir Erdk., 1850, S. 148
u. s. w.) oder Muscheln bestehen und welche gewiss in soleher
Lage nicht gebildet wurden, liefern uns die sogenannten an ti-
klinischen Stratificationen oder Linien, sowie die ver-
kehrten oder umgekehrten Lagerungen die besten Be-
weise von wirklich stattgefundenen Hebungen in der Erdkruste.
Die antiklinische Felsenstruetur (siehe Appendix Nr. IT)
kann doch nicht, wie H. Meig meint, durch Ausdelmung und
Contraction wie in Eisfeldern nur erzeugt sein, und fiir die ver-
kehrte Lagerung im Grossen, mogen die Fiille im kleinern Mass-
stabe durch Rutschung oder Verschiebung erkldrbar, keine
rationelle Anwendung finden.

Unter den antiklinischen Lagerungen sind dieselben
der Theorie der Hebungen am gilinstigsten, welche man mit Recht
als Krdkopflocher tituliren konnte. Indem Herr Elie de
Beaumont nur plutonische Felsen-Heraushebungen scheinbar
als Boutonniéres characterisirt (Notice, S. 723 und 1232),
finden wir, dass diese Bencnnung noch besser auf solehe Erd-
plitze passt, wo mehrere Formationen um einer centralen,
runden oder elliptischen #ltern Masse von plutonischen oder
sedimentiiren Gebilden in geneigten Schichten aus der Erde
heraussehen, wie z.B. in der Trias-Hervorragung unter dem Jura
hinter dem Weissenstein bei Solothurn (Edinb. n. phil. J., 1828,
B. 4, S. 190), auf der sogenannten Flotz-Insel des Pays de Bray,
Dep. Oise (Bull. Soc. géol. Fr,, 1831, B. 2, 8. 1—23), in der
Lage des Weald-Gebiets im siidostlichen England, an einem
Punkte Savoyens (Alph. Favre, Rech. gcol. de la Savoie,
1867, B. 2, S. 166 und B. 3, S. 178), in Kirnthen zwischen
Windiseh-Kappel und Fellach (Boué, Mem. Soc. géol. Fr., 1835,
B. 2), zu Feuilla in den ostlichen Pyreniien Nach d’Archiac
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(C. R., Ac. Se. P., 1856, B. 43, S.225), oder noch besser
zwischen Berzaska, Dragoselo nnd Svinitza lings der Sirinia im
Banat. (Tietze, Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1872, B. 22, S. 35
u. s. w.) oder im nordistlichen Bulgarien um Belgradsehik und
Topolnitza u. 8. w.

Was die umgekehrten Lagerungen betrifit, habe ich
seit meiner Notiz vom Jahre 1852 (Ak. Sitz,, B. 9, S. 650) noch
manche soleche Beobachtungen gesammelt, welche ich hier im
Appendix Nr. III beizufiigen niitzlich fand.

Wir geben gerne die Moglichkeit zu, dass gewisse Theile
der Urschiefer noch von dem Aufange der ersten Verschlackung
und Krystallisirung der Erdkruste herstammen, aber bis jetat
hat man unr sebr ungeniigend solche iltere Ablagerungen vou
den grossentheils jingern abgrenzen kinnen.

Ein Character, an den mau bis jetzt nieht gedacht hat,
mag vielleichtin dem Olivin-Lager, im Gneiss und selbst Glinmer-
schiefer-Gebiet liegen; wenn solehe eruptive Felsarten besonders
unter der metamorphosirten Form der Serpentine nur nicht aueh
in viel jiingeren Formationen ziemlich hiufig wiiren. Da Olivin
einen Bestandtheil des Meteorcisens bildet, so konnte man auf
solche Gedanken von Urfelsbildung kommen. Ehemals hatte
man diese Olivinfelsarten fiir Augitfelse gehalten ! jetzt ist man
iiber sic im Reinen und man findet sie wirklich hiufig in solchen
krystallinischen Nchiefergebilden, welche Geologen bis jetzt als
die d#ltesten bekanvten annchmen. So z. B. berichtet Kjerulf
ihre Anwesenheit in mehreren Thiilern des siidlichen Norwegens
und fiigt bei, dass sie gegen Norden hiiufiger werden (N. Jahrb.
f. Min., 1867, 5. 430). Da Serpentine sehr oft nur wmetamorpho-
sirter Olivinfels sind und ziemlich oft im Gneiss vorkommen
(mit Granaten in Zoblitz u. s. w., in Blicken im Gneiss zu
Lempdes, Haute Loire, nach Dorlthac (1859), so wird unsere
Ansicht dadurch unterstiitzt. Siehe auch Tsehermak, Akad.
Sitzber., 1867, 1. Abth.. B. 56, S. 261; cbendas. meine Abh,,
detto S. 254 u. s, w.

t Herr Delesse nennt doch noch den Lherzolit Pyroxenit (Revue
der Geologie, 1871, B. 7, 8. 87).
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Dass aber die sogenannten Urschiefer mit den sedi-
mentiiren nichts gemeinschaftlich haben, kann man wirklich
mit den wohlbekamnten Thatsachen nicht zugestehen, denn
letztere liefern uns die dentlichsten Beweise cines allmiiligen
Uberganges zu dem Paliiozoischen, oder Pflanzen und Thier-
reste enthaltenden Felsscehichten. Darum muss man mit einiger
Bewunderung horen, dass selbst beriihmte Geologen alle Ur-
schiefer-Gebilde, die einen nur als plutonische und die andern
nar als thermo-chemische anerkennen wollen.

Lassen sie uns in der Kiirze die bewihrten Thatsachen
erwilmen, wo diese Erklirungsweise unumstossslich am Platze
ist, und bemerken wir nur noch im Voraus, dass die mikro-
skopischen Untersuchungen der Urschiefer, mogen sie auch
so giinstige Auskiinfte fiir eine neptunisch - chemische, oder
electro- chemische (siehe Becquerel’s Abh.), fir eine pluto-
nisch-feuerige geben, unsere Hypothese ganz und gar nicht um-
stossen. Denn letztere kann alle solche Entdeckungen in ihrer
doppelten Eigenschaft einer neptunischen und zu gleicher Zeit
plutonischen Theorie fiir sich selbst verwerthen. Dann miissen
wir noeh hinzufiigen, dass wir die nackten bekanntesten That-
sachen anfithren, ohne uns in ihren verschiedenartigen Erklirun-
gen einzulassen,

Bekannt ist, dass liings vieler Metallgiinge oder Felsspalten
die Nebengesteine wahre Salbinder von veriinderten
Theilen dieser letzteren bilden. Diese sind ganz zersetzte
Fels- oder Schieferarten, deren Farbe sehr verschiedenartig ist
und die von den ofter granen oder weisslichen in alle andern
Lellen Farben im Ganzen oder zonenweise iibergehen. Warden
diese Gebirgsarten sehr eisenhaltig, so sind sie roth. Solche
Salbiinder finden wir hin nnd wieder liings gewisser plutoniseher
Gesteine, wie Granit, Trapp, Porphyr und Serpentin. Einen Wink
zur Erkliirung soleher Veriindernngen gibt Herrn Noggerath's
Bemerkung itber die Entfirbung der Sehiefer durch Sauerlinge
bei Ieppingen auf der Ahr (Ann. d. Mines, 1840, 3, F. B. 18,
S. 453), sowie diejenige Coquands iiber bunten Sandstein,
welcher, wie die der Hoch- nnd Kalkifen entfiirbt, von lockerem
Gefiige, voll Spalten und in prismatische Sticke getheilt, neben
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dem Melaphyr bei Fréjus (Var) bekannt ist. (Bull. Soe. geol.
Fr.,, 1849, N. I, B. 6, S, 299.)

Ein sicherer Beweis, weleher auch nieht mehrere Erkli-
rungen zuliisst, ist die Verdnderung der Brannkohlen in
Anthraeit unter Basalt, indem Trapp oder Porphyr die
schwarze Kohle in Anthraeit, prismatisehen Coak, sowie
auch seltener in Graphit verwandeln, welehes letztere Product
hie und da selbst siiulenformig abgesondert erscheint. (Siehe
Appendix Nr. IV.)

Wie Sandstein in Kalk- und Hoehofen prismatische Ab-
sonderungen zeigt, so hemerkt man Ahnliches an Sand-
steinen verschiedenen Alters sowie an Graunwaeke-
Schiefer, wenn sic in gewisser Nihe von basaltisehen oder
plutonischen Felsarten sieh befinden. Der Thon erscheint dann
auch nieht nur hart kieselig, aber auch manehmal prismatisch
(siehe Appendix Nr. V).

Neben  gewissen  grossen  porphyritischen  Eruptioncen
nehmen die Thon- und Schieferarten ortsweise eine falsehe
Schieferstruetnr an, so dass sie dann in zwei Richtnngen
Spalten zeigen. ¢

Manche dltere Schiefergattungen, sowohl Thonsehiefer als
Glimmer und Kalkschiefer und selbst Gneissarten enthalten
neben den Granit-, Porphyr- und Trapp-Stocken und Giingen in
vielen Gegenden krystallisirte Mineralien, besonders
silicathaltige.

Es gibt xelbst Sandstein wmit solehen Krystallisationen,
wenigstens des Feldspaths und der Hornblende, sowie verhiirtete
thonige Mergel, welche Granat enthalten (siche Appendix Nr. VI).

' ournet, Rubefactionler Felsarten (Ann, Soe. d'Agric., Hist.
nat. de Lyoun, 1843, S. 1 -28; Burat, Rothe eisenhaltige Gebirgsarten
neben Griin- und Schaalstein (Ann. d. Mines, 1848, 4. F.| B. 13, 8. 375).

2 Falsche Schichtung: Im{Thonschiefer neben Diabas zu Wissenbach,
Harz (Overbeeck, Mitth., Clansthal. Naturwiss. Ver., Maja, 1856, 1. 2;
Sedgwick, Trans. geol. L. 1332, N. F. ’B. 3, S. 4615 Boué, Neben Por-
phyv, Balahulish, Ncehottland (Essai sur 'Ecosse, 1820, S, 48 und Guide dn
géologue, 1835, B. 1, 8. 486); mesozoische Lager in ihrer sehiefrigen Struc-
tur durch Trappgiinge verindert, Virginien (Roger's Amer. Assoc, 1854,
Washington). Fiir weitere Citate siche Ak. Sitzber., 1850, 1. Abth., B. 50,
S, 403,
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Viele Sandsteine und Schiefer zeigen neben plutonischem
Gesteine, besonders neben den Trapp-Gattungen, Verhiirtung,
Verkieselung, so dass man am Ende vor sich nur sehr kiesel-
haltige Lager hat. (Siche Appendix Nr. VIL)

Kreide wurde durch Basalt- und Trappgiinge im nrdlichen
Irland in cinen groben Marmor verwandelt und anderswo, wie zu
Predazzo, sieht man den Muschelkalk neben dem Augitporphyr
und Granit ginzlich krystallinisech geworden und auch mit kry-
stallinischen Mineralien vollgepfropft. (Siehe Appendix Nr. VIIL)

Um gewisse grosse Porphyr- oder Granitgiinge und Sticke
liegen zwischen diesen plutonischen Eruptiven und dem Schiefer
der cambrischen oder silurischen Zeit Streifen von letztern
Gebirgsarten, welche melir oder weniger metamorphosirt sind,
wie Kochlin und Sehlumberger es so deutlich neben den
Porphyren zu Thann und im Sehwarzwald beschrieben (Bull. Soc.
géol. Fr. 1853, B. 11, S. 89, 96, 102; 1859, B. 16, S. 703) und
Collomb es bestitigt (S. 103). Neben den Sieniten und Gra-
niten verwandeln sich iihnliche Gebirgsarten in selir dichte
Gesteine, welche als sehr feldspathreich dem Gnueiss dhneln
(Loch Doon, Siid-Schottland) oder sie werden wahre Hornfelse mit
oder ohne Schorl (Harz). Dieses ist die Lage der grissten Schorl-
Ablagerungen, Epidot felilt auch oft nicht. Nebst sienitischen
Porphyren, sowie lings Granitgiingen und Stoeken findet man
grosse Ablagerungen von Idocras, Turmalin, Granat, Horn-
blende (Saszka, Banat), Chiastolit, Dipyrit, Couzeranit u. s. w.
(Pyrenéen).

Manche iltere Sehiefer, wie Glimmerschiefer, glimme-
rige Thonschiefer, etwas kieselige Schiefer enthalten deut-
liche Petrefacte. Auch fand Studer Schiefer mit élteren
Steinkohlen-Abdriicken im Glimmerschiefer, Sismonda selbst
dhnliche Abdriicke im sienitischen Gneiss und Igelstroom
hdehst bitumindse Glimmerschiefer und Gneisse. Von der andern
Seite sind sehr viele Graphit enthaltende Gneisse schon lange
bekannt, wie unfern Passau, im §stlichen Sibirien . s. w. (Siche
Appendix Nr. IX)

Endlich zeigten die kornigen Kalksteine der Lauren-
tian-Abtheilung, d. h. der #ltesten krystallinisehen Schieferreihe,
die ehemaligen Urschiefer, Uberbleibsel von organischen Wesen,
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namentlich die sogenannten Eozoonen sowie auch Crinoiden
(siche Appendix Nr. X).

Nach allen diesen Beweisen des Metamorphismus ist es
unmiglich, den Gelehrten beizupfliehiten, welche wie Alex. Bron-
gniart (C. R A, d. S. P 1837, B. 5, S.59 1 und Herr Al-
phonse Favre (Rech. géol. de la Savoie, 1567, B. 3, S, 324—
352) u. s. w. diese Theorie nur als einc Phantasie behandeln.
Wie weit man aber die Wirkung der metamorphosirenden ehe-
maligen Urschiefer ausdehnen kanu, ist eine bis jetzt unmiglieh
zu beantwortende Frage, aber demohngeachtet scheint es miv
erlaubt, grosse Massen jener Schiefer sehon als sehr wahrschein-
lich metamorphosirt anzunehmen, wenn namentlich die Reilen-
folge der Gebirgsformationen grosse Liicken zwischen den sedi-
mentiren oder jiingern paleozoischen und den sehr krystalli-
nischen, sogenannten Ursehiefern wahrnehmen lassen.

Konnte man aber in den metamorphischen Umwandlungen
giinzliches Zutranen zu den Ansichten des Herrn Dr. A. Knoyp
haben (vide supra seine Stndien ither Stoffwandelungen), welcher
selbst die Metamorphose der Kalksteine in Hornblende verthei-
digt, so hiitte man vercinigt mit den gefundenen Petrefaeten im
kirnigen sogenannten Urkalk eine weitreichende Evklirung der
jetzigen Bestandtheile und Structur der krystallinischen Sehiefer-
massen.

Uberhaupt je mehr sieh die Beobachtungen anhiinfen, je
sehwieriger wird es, die Grenze zwischen dem wahren Azoisehen
und Organiselies enthaltenden Gebirgsmassen zu ziehen. Auf

t Ces idées de transformation et de passage d'nne roche & une antre
sont du nombre de celles qui viennent a tout le monde, mais elles peuvent
rarement soutenir un examen critique et séricux ¢t tombent presque tou-
jours dans le vague Jorsqu'on en demande les épreuves.* Auf diese licher-
liche Weise zeigte Herr Brogniart im Jahre 1837 seine Parteilichkeit.
Seine alberne Bemerkung richtete sich eigentlich gegen Virlet (Bull. Soe.
geol. Fr,, 1835, B, 6, S. 316), aber aueh gegen uns, da wir fiir die Theorie
des Metamorphismus genug Beweise und wissensehaftliche Erklirungen
gegeben hatten (Ann. Se. nat. 1824. B. 2, 8. 417-—423). Aeademien, Cote-
rien und Parteilichkeiten seheinen aber fast Synonymen zu sein, wie die
Pariser Akademie in der Frage des Darwinismus es wieder jetzt benr-
kundet.



250 Boué.

diese Weise kann es sich ereignen, dass, was in einer Kette
eine Verliingerung des Thon- oder Glimmersehiefers, oder selbst
des Gneiss scheint, doeh in Wirklichkeit aus zwei Bildungen
hestehe, namentlich einer azoisch-uralten und einer spiteren, nur
durell Metamorphismus nachgebildeten. Auf diese Art konnten
denn doch die in Schweden beobachteten Gneisse mit Anthracit
oder Kohlenstoff, der sogenannte bitumintse Gneiss, oder selbst
dicjenigen mit Graphit, wie in Nord-Schottland, in den Vogesen,
zu Passau, Ost-Sibirien u. s, w. einst Pflanzen - Uberbleibsel
enthaltende sedimentiire Gebilde sein?  Wiire s hie und da er-
laubt, darin nur Cambrisches oder Silurisches anzuerkennen,
obgleich solehe Carbon-Stoffe aueh ihren ehemisehen Ursprung in
Kolhlensiiure und Kohlenwasserstoffgas haben konnten ?

Naech dieser Auseinandersetzung iiber Urschiefer, ihrer
wahrscheinlichen Bildungsart und der allgemeinen Struetur ibver
Berge durch dynamische Urkriifte, ist es unmiglich anzunehumen,
dassdasMecrwasser jemals sohoehals jene jetzigen
Urkettenstand. Organische Uberbleibsel auf hohen Gebirgen
finden sich nur daselbst in steil antgeriehteten Sebiehten, wo die
anomale Lage der Pflanzen, der Mollusken u. s. w. schon genug-
sam eine Hebung der Felsarten andeutet. Liegt das Organische
noch in seiner nrspriinglichen horizontalen Lage, so wird seine
Hebung dureli die vorhandenen identischen Schiehiten in ver-
gleichender, selr tiefer Lage bewiesen.

Diese Unmoglichkeit der oceanischen Wasserstiinde wiirde
sicll noeh mehr steigern, wenn wirkliech am Uranfange der Bil-
dung der starren Erdkruste die mit Kratern bedeckte Oberfliiche
Almlichkeit mit derjenigen des Mondes gehabt liitte, wie wir es
weiter unten sagen werden. Da die Mondberge hoher als die
unserer Erde scheinen, so wiirde man glauben konnen, dass
die Rinder der damaligen Krater viel hoher als alle
unscren jetzigen hoehsten Gebirge gewesen sein
kounten. Patrin’s Meinung wiire dann die richtige (siche
Diet. @’llist. mnat., Déterville 1803).  Durch diese lypothese
witrde man zu gleicher Zeit ¢in Fingerzeichen iiber die Weise
bekamen, woler eine soleche Masse von Felsenfragmenten her-
kamen, um die Bildung der Michtigkeit und Ausbreitung der
iiltesten Schiefer zn ermdglichen.
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Auf der andern Seite nimmt man dic Hebungstheorie an,
so folgt daraus, dass nael der grossen Zerstorungsperiode der
ersten starren Erdkruste, die durch solehe Kriifte erzeugten
Gebirge immer an Hohe haben gewinnen miissen.  Eine Hebung
hiitte die letzteren hiher getrieben, daher das Axiom: je hoher
jetzt ein Gebhirge ist, je jiinger ist die Entstehung
seinerletzterreichten Hihe.

Wer aber Hebung zugibt, muss aueh Senkungen voraus-
setzen, denn sonst wiirde diese Theorie unvollstindig bleiben.
Auf diese Weise wird man aut das einfache Corollar des ba-
thographischen Schlusses iiber die Tiefe der Ocecane gefihrt.
Diese letztere wiichst proportional mit der Hohe
der Gebirge naeh der Reihenfolge der geologisehen
Zeiten. Wenn man fiir den Ur-Ocean eine mittlere Tiefe von
nur 1000 oder 1500 17uss approximativ annelmen konnte, so
wiichse diecser Werth mit dem Alter der Lrde, um endlich
unserer Zeit fast iiber den mittiern Werth der 11she der hisehsten
Tirhabenheiten der Erdoberfliiche zn reichen.

Was nun die Behanptang eines viel grissern Wasser-
quantums einst auf der Erde als jetzt betritft, so werden
die angefiihrten Beweise datiir schon theilweise durch die An-
nahme von Continental- und Kettenhebungen in den geologischen
Zeiten genugsam, nach der Schaukel-Theorie, erklirt, aber dazu
kommt noeh, dass die nur in ganz neunern Zeiten gebildeten
Polareis- und Schneemassen einen ziemlich bedeutenden Theil
des chemaligen grossern Wasserquantums repriisentiren.  Als
man chemals sich die Bildung des erstarrten Wassers in Polar-
gegenden nur als eine paliozoische Umwandlung dachte, so
konnte man kaum diese grosse Eisfliiche znr Erklirung der Ver-
minderung des Meerwassers annehmen; aber jetzt, wo bewiihrte
Gelehrte uns Bruchstiicke des Secundiiren, ja selbst des neuern
Tertiiren um die Pole entdeckt haben, so kinuen wir keinen
Zweifel mehr haben, dass Schnee wnd Eis grosse Landstrecken
daselbst nur nach der Tertifirzeit ewig bedeckten. Anf dlese
Weise gewinnen wir aber in jenem Schnee- und Eisquantum
sehon ein hiibsches Aquivalent zur miglich gewordenen ocea-
nisehen Wasserverminderung.  Dann mmss man noeh iiberdies
als Wasser alle die ihnlichen Massen dazu reelmen, welche
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heutzutage in der gemiissigten und tropischen Zone unsere
Gletscher und Schneeberge ausmachen und welche damals auch
fehlten.

Endlich, mit der allmiligen Vertiefung des Bettes des
Oceans sowie mit dem proportional Schritt haltenden Hoher-
werden der Berge fanden aber sehr wahrscheinlich gleichzeitig
bedeutende Liinder-Versenkungen in der Siidsee sowie in dem
Atlantik und dem Indischen Meer statt. Eine solche schon oft
vorgetragene Voraussetzung ist allein fihig, gewisse Anomalien
in der Verbreitung des Pflanzen- und Thierreiches sowie der
Menschenrace zu erkliven. ‘(Siehe Oskar Peschel, Vilker-
kunde, 1874, u. s. w.)

Nach diesem Allen und dem Vorhergesagten scheint es
doch sehr gewagt, behaupten zu wollen, dass selbst ohne grosse
Anniiherung eines Himmelskorpers das Wasser der Erde nach
und nach verschwunden ist und verschwinden wird, wie man es
im Monde, nach Muthmassung, geschehen liisst.

Dieses Thema fiihrt zu einer andern heiklichen Frage,
ob die Continente und Oceane des Erdballs wohl
immer nngefihr dieselbe Configuration als jetzt
gehabt haben. Die neptunischen Theoretiker, welche die
hiochsten Gebirge einst unter Wasser und durch Stromungen
abgenagt sich einbilden, wollen nur wenige Veriinderungen in
den iusserlichen Formen der Continente zugeben, indem es doch
noch viele andere als dic schon erwiihnten Thatsachen dieser
Meinung widerstreiten.

Die meisten Geologen aber huldigen der entgegengesetzten
Meinung, weil sie von ganz andern Ansichten iiber die Urbildung
des Innern und Aussern unseres Planets sowie iiber die allmiligen
Metamorphosen der Erdrinde iiberzeugt sind. Dann stellen sie das
mathematisch richtige Prineip voran, dass, wo Hebungen
geschelen, Senkuungen natiirlich auch entstehen
wmiissen, wenn wenigstens im Hebungseentrum ecine keines-
wegs ganz erstarrte feuerfliissige Materic angenommen wird.
Mochte man sich ein starres Innere der Erde denken und doeh
daselbst Hebungen durch unbekannte Ursachen zugeben wollen,
so konnte kaum eine mit so viel Erhebungen bedeckte Erd-
oberfliiche entstanden sein, obgleich man die Miglichkeit zu-




Uber den Begriff und die Bestandtheile einer Gebirgskette ete. 253

geben konnte, dass einige Felsmassen durch eine unbekannte
innere Kraft oder selbst durch Attraction eines Himmelskorpers,
iibereinander emporgehoben werden konnten. Aber wic viele
leere Riume wiirden zwischen solchen Massen bleiben, wie
lange wiirde diese Aufthiirmungsart daunern kénnen und vorziig-
lich auf wie viele Plitze der Erde kdnnte man solches problema-
tisch Unwahrseheinliche anwenden.

Nimmt man aber zur Erklirung der Continente sammt iliren
Ketten und Bergen sowie der Oceane und Meere mit thren Inseln
seine Zuflucht zu Hebungen und Senkungen, so wird der Sehluss
unfehlbar der sein, dass unsere jetzigen Continente sowie Meere
nicht ihre élteren Configurationen zeigen, dass diese im Gegen-
theile sehr verschiedenartig in den meisten geologischen Perioden
waren und anch der Theorie nach sein mussten. Hebungen and
Senkungen in der starren Natur haben fast gleiche Werthe, das
ergibt sich aus der Vergleichung der hypsonmietrischen Messungen
der Gebirge mit den in den Meeren gewonnenen bathometrisehen
Resultaten.

Der Grund der Oceane zeigt dieselbe Plastik
als der der Continente. Die relativ sehr ungleiche Grisse
der Oceane und der iiber ihre Wasser erhabenen Erdtheile iin-
dern an der eben formulirten Proposition gar nichts, denn die
grossere Menge von flissigen gegen die ganz obersten Theile
der erstarrten Erdkruste stammen nur daher, dass im Ursprung
die Erde von ciner ungeheuern gasartigen Hiille nmgeben war,
welche spiiter sieh in Wasser und Luft verwandelte, indem die
feste Erdmaterie sich immer mehr und mehr zusammenzog, weil
ihre Oberfliiche sich abkiiblte und dieses Hitzequantum in dem
Weltenraume sich verfliichtigte.

Wie sehon gesagt, zeigen dic Umrisse aller Continente
sehr ansgedelinte steile Meeresufer von schr versehie-
dener [ohe, und dieses Verhiiltniss ist noch anffallender an
allen Endenihrer Ketten, wenn diese die Oceane erreichen.
In letzterem Falle fehlt meistens der flache Rand, weleher oft
zwischen dem Meere und dem steilen Abliange der Uferberge
und Plateaus vorhanden ist, wie man e¢s besonders an einem
grossen Theil Afrikas und an der westlichen Kiiste Indiens
bemerkt.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXTX. Bd. I. Abth. 17
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Unsere Gegner behaupten wolll, dass diese steilen Bo-
schungen nur ein Resultat der nagenden Wirkung der Meeres-
fluthen und Strémungen sind und dass cine aueh aus verstirtem
Festlande bestehende wenig geneigte Fliche unter dem Wasser-
spiegel diese Uferconfiguration begleitet. (Siehe Delesse’s
schone geologisehe Karten der Ufer Europas und Nord-Amerikas,
1873.) Aber wenn solche Fiille vorkommen, so sind wenigstens
ebensoviele Fiille vorbanden, wo tiefes Wasser neben dem
steilen Ufer besteht, wie z. B. an mebreren Ortern der dalmati-
nischen Kiiste, im mittellindischen Meere u. s. w.

Die Uferenden der Plateaus sowie besonders die Ketten tragen
nur zu oft alle Charaktere eines durch Gewalt gehobenen Stiiekes
der Erdoberfliiche oder eine Senkung hat von demGebirge
ein midchtiges Stiiek abgerissen (Eminah-Balkan).

Was uns sehon von der plastischen Form des Ocean-
bodens weiter bekannt wurde, erlaubt auf ihre Hervorbringung
dieselben theoretiscken Ansichten als auf die Orographie und
Potamographie des Continents anzuwenden. Bs sind da eben-
sowoll Plateaus mit sehr steilen oder weniger schiefen Riindern,
grosse und kleine Gebirge, Hiigelland, grosse und kleine Thiiler,
Spalten und Erosionsthiiler sowie Becken. Dann sieht man auf
diesem submarinen Boden eine Menge Inseln hervorragen,
welche durch ihre Isolirung, Zerstiickelung, Gruppirung, ihre oft
sehr steilen Rinder nur als Fragmente grosserer (ontinental-
massen gelten kinnen. Die Einwendung, dass unter diesen
Inseln die meisten vulkanischer neuerer oder ilterer Natur sind,
ist kKeineswegs gegen unsere Meinung, weil solche Liinderstiicke
oft deutlich ihren abgerissenen Ursprung selbst von #lteren Bil-
dungen zeigen ; so z. B. sind im griechischen Meere die Inseln
Thasos und Samothracien nur Stiieke der Urschiefer des Rhodops,
und mehrere andere mehr siidlich gelegene Inseln nur Fragmente
der griechischen Ketten.

Doch die auffallendsten Beweise der Zerstiickelung durch
Senkungen und Zerstorungen gewiihrt das Vorhaudensein von
Bruchstiicken jiingerer, tertifirer, sccundiiver und paliozoischer
Formationen in Inseln. In dieser Kategorie betinden sich die
tertidiren Massen von verschiedenem Alter, welehe in mchreren
Inseln des griechischen Archipels, in den Antillen nnd dem ost-
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asiatischen Archipel wohl bekannt sind.  Dann die Siisswasser-
beckenbildungen in den Canarischen Inseln und in denjenigen
des griinen Vorgebirges, die Massen von Triasschichten in den
australischen Inscln, in denjenigen von Alaschka sowie in den
Inseln Nord-Sibiriens, in Spitzbergen und Novaja-Semlja; die
Zerstiickelung der Lias-; Oolithen- und Kreideformationen in den
Hebriden und Nord-Irland, diejenige einer palidozoischen Kohlen-
formation in dem aretischen Archipel Amerikas, Novaja-Semlja,
Spitzbergen u. s. w. sowie der Kreide nnd Miocin an den Kiisten
von West-Gronland u. s. w.

Wer kounte denn zweifeln, dass in allen diesen Insel-
gegenden ungeheuere Zerstorungen und Verdinderungen in der
Landconfignration vorgegangen sind? Alles aber auf Meeres-
bewegungen zuriickzufiiliren, scheint mir eine falsche Hypothese
zu sein, welche mit der sogenannten Aushohlung von tiefen Seen
durch das Vorriicken der Gletscher Ahnlichkeit hat. Naeh der
Uferconfiguration in allen diesen Lindern zu urtheilen, sind
wahrscheinlich Hebungen, Senkungen, Spaltungen den Zersto-
rongen vorangegangen. Auf diese Weise allein konnte man sich
nicht nur dic vieltache Zerstiickelung, z. B. im arctischen Ame-
rika, erkliiren, aber ohne eine solehe Theorie bleibt die Aus-
hohlung des westlichen Meeres Gronlands, die Bildung  der
grossen Seebecken, wie die von Hudson und Baffin w s w.
wenigstens nach unserer Wenigkeit, ein Riithsel. Mochte man
auch darin nur die Wirkung der Strémnng  der Xquatorizll-
wasser zu den Polen vermuthen? In allen Fiillen bleibt ex fiir
die plastische Configuration der Erde cine eigenthiimliche That-
sache, dass sowohl nirdlich von Amerika als norddstlich und
siidostlich von Asien so grosse Inselwelten vorhanden sind,
deren Menge mit der kargen Zahl derselben westlich und nord-
westlich von Europa in grellem Contrast steht nnd fast giinzlich
wn den Hindostan, Arabien, Afrika und Siid-Amerika fehlen.

Wenn man im Detail solelie Fille von Erdtheile-Zerstiicke-
lungen auf dem Erdballe studirt, so kamn man sich leicht eine
proportionale Scala von den einfachsten Erdverinde-
rungen bis zu den grossten machen. So z B wird
Niemand zweifeln, dass England einmal mit Continental-Europa,
oder Irland mit Grossbritannien, die Belt-Inseln mit Jiitland,

17%
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dic Inseln des westlichen Frankreich mit letzterem Lande, Sici-
lien mit Italien, das Feuerland mit der Spitze Stid-Amerikas,
Ceylon mit Siid-Indien, der hinterindische Archipel mit Ost-
Asien, die Inselwelt Ostlich und nordsstlich von China mit
jenem Lande und Corea, die Aleutischen Inseln mit der Halb-
insel Alaschka, Tasmanien mit Australien, Madagasear mit
Afrika u. s. w. znsammenhingen.

Mit diesen Beispielen ausgeriistet, urtheilt man leicht iiber
die alten Verbindungen mancher andern Inseln mit benachharten
Continenten.

Endlich die besondere geographisehe Verbreitung
der lebenden und fossilen Pflanzen nnd Thiere be-
weist, dass diec Oceane in den geologischien Zeiten keineswegs
die heutige Configuration inne hatten. So z. B. hing einst das
Mittellindisehe mit dem Indischen dureh das Rothe Meer und
frither selbst durch Mesopotamien und das niérdliche Syrien zu-
sammen. In den Oceanen, cbensowohl in dem Atlantik (siehe
Forbes” Abh) als in der Siidsee (siche Dana, Darwin. Abh.
n. s, w.) mitissen grosse Inseln oder setbst Continente vorhanden
gewesen sein, welche wahrselieinlich auch nieht in den beiden
Polarmeeren sowie im Indisclen Meere zwischen Afrika und
Australien fehlten. Zu letzteren hat man oft solelie Hypothesen
aufgestellt, um die Verbreitung der Negritosrace sowie diejenige
gewisser Thierformen (der Lemuriden u. . w.) sieh erkliven zu
kionnen.

Paliiontologen haben auf der andern Seite auf die Pflanzen-
und Meerthierformen aufmerksam gemacht, deren Identitiit nicht
zu bezweifeln ist und welche dort zu gleicher Zeit in den austra-
lischen Lindern und in Europa gewisse geologische Zeitperioden
charakterisiren. Insbesondere haben sie die Constanz der Num-
mulitenbiinke im Eociin von den Alpen und Mittelliindischen
Lindern bis naeh Indien, im Unter-llimalaya nnd nach Hinter-
Indien sowie in seinen Archipelen verfolgen kinnen.

Eines der besten Beispiele zur Bestiitigung unserer Ansicht
liefert die grosse Zerstitckelung der Trias nicht nwr in Polar-
Lindern, sondern anch der Trias mit Mowotis sulinavies anf mel-
reren Localitiiten der Inseln des Stillen Oceans sowie auf den
sic nmgebenden Continenten, wie in der Halbinsel Alaschka,




p'! 5 5 .
~dem Pamir Hinter-Indiens u. s. w.

Uber den Begriff und die Bestandtheile einer Gebirgskette ete. 207

in Japan, in Australien, in Neun-Caledonien, Neu-Seeland w. s. w.
Auf der andern Seite weist die Ahnlichkeit der Fauna und der
Flora sowie die Paliiontologie der nordlichen (‘ontinente auf cine
ehemalige viel nihere Verbindung in der Atlantik, indem im
Gegentheile ziemlich breite Meere wenigstens in jiingeren geo-
logischen Zeiten Siid-Amerika von Afrika getrennt haben migen,
daher anch der Countrast ihrer Floren nnd Faunen.

Fast alle Geologen und Kosmologen huldigen dieser Mei-
nung, nnd was besonders letzterem Gewieht gibt, alle grossen
Naturforscher und Weltumsegler haben solche illustrirt, wie
Agassiz, Carpenter, Ludwig, Heer, Delesse, Dumont d’Urville
U, S, W

Manche Geologen haben natiirlich diese Veriinderang in
der Confignration der Continente withrend der geologischen
Zeiten gebraucht, um die hochst auffallenden elimatischen Ver-
finderungen zu erkliren, welehe uns die abgestorbenen Welten
haben walirnelimen lassen.  So haben es Lyell, Croll, Peacock
(Changes of the Earth’s physical Geography, a consequent
Change of Climates, 1871) und viele Andere gethan.

Die Herren Geographen, welehe in der Geologie und
ihren wahrscheinlichsten Theorien nicht alle bewandert sind,
konnen natiirhcherweise kenen riehtigen Begrift einer Gebirgs-
kette haben. Sie glanben, dass es geniigt, grosse und kleine
Erhabenbeiten sowie Reihen dieser auf der Lrdoberfliche zu
unterscheiden und il geringster Kummer ist die Form ihrer
Gebirgsketten.  Nach ihrer Meinung ist diese letztere ein ganz
willkiirlicher Zufall, so dass sie nicht nur alle Arten von
Erhhungsreihen zusammen verbinden, sondern noeh weit von
cinander entfernte Gebirgsketten zu vereinigen wagen, ohgleich
zwischen denselben Oceane, Ebenen oder nur niedriges Hiigel-
land liegen. Auf diese Weise brachte Buache sein Gebirgsnetz
des Erdballs zu Stande, auf dhnliche Art vereinigten Geographen
die Alpen mit den Pyreniien, die tstlichen Alpen mit den Kar-
pathen und den Gebirgen des illyrischen Dreiecks, die Alpen
itherhaupt mit den Apenninen, die Gebirge der Krim mit den-
jenigen des Kaukasus, den Taurus mit den nordpersischen
Gebirgsritcken und selbst mit den hohen Gebirgen Turkestans,
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Wenn man nun solche Beispiele einzeln in Augenschein
nimmt, s¢ bemerkt man, dass in den drei letzteren Fillen die
Geographen iiher grosse Ebenen und sehr niedriges Terrain
Erhshungen zeichnen und auf solche Weise gar keinen Begriff
des Terrains und der reellen Orographie geben. wie in den
meisten andern erwilnten Beispiclen. Doch ohne diese Fehler
wiirden Geologen in den drei letzterwihnten Fillen ausser fiir
Hinter-Indien ihnen beistimmen, was ganz und gar nicht fiir die
andern Beispiele sein kaunn, weil sie die Zwischenriume der
waliren Gebirgsketten durch Gebirge ausfiillen und wir im
Gegentheile fiir ihre Trennungen Ursachen zn haben glauben.

Was verstehen sie denn eigentlich unter der eharakte-
ristischen Form eines Gebirges? wird man {ragen. Eine
Gebirgskette, antworten wir, ist, nach unserer Ansicht, nur ein
gehobener Theil der Erdoberfliiche, welche Hebung gewdhnlich
nicht einfaeh, sondern complieirter Natur ist und dann mehreren
geologischen Zeitrdumen angehort. Ob unter den jetzigen Berg-
mauern wohl noch Uberbleibsel der grossen uralten krater-
formigen Einsenkungen sich finden lassen, welche die erste
Periode der Erstarrung der obersten Erdkruste walrseheinlich
kennzeichneten? Diese Frage haben wir schon anfgeworten nnd
werden spiiter darauf wieder zuriickkommen.

Ehemals hat man geglaubt und viele Gelelrte, vorziiglich
Geographen, glauben noch jetzt, dass jede grosse Gebirgskette
aus einer fortlaufenden Central-Urkette mit oder ohne grani-
tische Felsarten und einer Reihe von parallelen Nebenketten
bestehe, indem letztere auf beiden Seiten der Hauptkette oder
nur auf ciner Seite fortlanfen. Diese Ansicht ist aber schon so
weit modificirt worden, dass die ehemaligen sogenannten Granit-
Urkerne in den meisten Fiillen wenigstens als ein Irrthum er-
kannt wurden. Aber selbst dev fibrige Theil dieser Definition
scheint nur anf eine beschriinkte Anzahl von Ketten zu passen,
damaneche Gehirgsketten nur auns grossen Gebirgs-
stocken (oft chemaligen Urinseln) znsammengesetzt
sind, zwischen welehen mehr oder weniger meta-
morphosirte jiingere oder plutonisehe Gebilde ab-
gelagert wurden. Selten sind die Fiille, wo diese Ursticke
eine sehr grosse Ansdehnung haben, indem es von der andern
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Seite viele kleine Ketten gibt, welche selbst oft ohne Nebenkette
nur einen Urstock, wie in Slavonien, aufzuweisen haben. Die-
selbe ersterwiihnte Struetur findet sich aueh in manehen nur aus
sedimentiiren Formationen gebildeten Ketten vor, wie z. B. in
der St.-Nicolaskette im westlichen Bulgarien, im Pindus, wo
unfern Metzovo Serpentine und Eocinschichten eine Trennung
im Gebirge ausfiillen u. s. w.

Bis jetzt hatten manche Theoretiker sich die Abtheilung
der grossen Gebirgsketten in miichtige, hohe Berggruppen durch
die verschiedenartige Verwitterung oder Zerstorung ihrer Theile
erkliren wollen, aber diese Meinung stellt sich theilweise als
eine falschie heraus, weil die jiingeren zwisclien den Urstieken
liegenden Felsmassen anderer Natur als jene sind und anderer
Bildungszeit angehbren. Zu leugnen ist es aber nieht, dass letz-
tere oft weniger Widerstand gegen Zerstirung als die ilteren
Gesteine zeigen. Ausserdem wie kann man heutzutage die
wahren Grenzen zwischen den azoisclien und uralten Gesteinen
ziehen, besonders wenn noch dazu das Silurisehe, das Cam-
brisehe und selbst manehmal das Laurentisehe fehlen? Man
stiess woll anf iihnliche Felsarten, aber ohne die Gewissheit
ihres gleichen Alters zu haben. Die grissten azoisehen Regionen
liegen ganz vorziigliech in dem nirdlichen Theile der Nord-
Hemisphire, dann in Hinter-Indien, am Rothen Meere, im Taurus
und in seiner ecentralasiatischen Verlingerung, in DBrasilien
. 8. W,

Im Jahre 1843 war es, als unser werthester Freund, der
beriihmte Alpenkenner Studer in Bern, die eben entwickelte
Ansieht fiber die Natur der grossen Gebirgsketten gegen die so
lange Zeit geltende entgegengesetste Meinung aussprach und
wenigstens fiir seine niichsten Alpen bewies. Nun hat im Jahre
1873 Herr Dr. Mojsisovies dasselbe Verhiltniss fir die
deutseh-osterreichischen Alpen anerkannt. Um iiber eine Kette
ein solehes Urtheil aussprechen zu konnen, gehdren nicht nur
viele Durelischnitte, sondern auch die wissensehaftlichen Unter-
suehungen iiber die Ausstreckung der cinzelnen Gebilde lings
der ganzen Kette, aber solches ist nur in sehr wenigen Ketten
bis jetzt gesehehen.
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Im Jahre 1871 machte Studer mit viclem Rechte nicht
nur mit élteren Geologen auf gewisse Alpen-Langenthiiler
(Wallis, obere Reuss, Innthal u. s. w.), sondern auch auf gewisse
grosse Querthéler anfmerksam, welche letzterc manchmal Seen
enthalten und geologisehe Formationen trennen. Es sind dies
theilweise die sogenannten Maits oder Mulden des Herrn De-
sor, welehe er als Longitudinal-Depressionen zwischen zwei
Bergmassen verschiedener Alter characterisirt (Bull. Soe. Se.
nat., Neufehitel 1860, B. 6, S. 201), eine Definition, welche ihre
Anwendnng anch auf die bekannten Longitudinalmulden des
Jura, der Vogesen, im Harz, im Thiiringerwalde, Fichtelgebirge,
Erzgebirge, im bohmisch-sehlesisehen Gebirge, in den Karpathen
finden.

Diese eigenthiimlichen Alpeun-Querthiler des Herrn
Studer sind nicht mit den Spaltenthilern zu verweehseln,
wie z. B. die Cluses oder Klausen des Jura und der Flotzalpen
(Justithal w. s. w.), noeh mit den Erosionsthiilern zusammen-
zufassen. Als Beispiele gelten die Mulde des Thuner Sees,
der grosse Canal von Aix nach Chambéry in Savoyen (Berner
Mitth., 1871, Nr. 68), das flache Land zwischen Salzburg, Linz
und dem Bohmerwaldgebirge u. s. w. Solche orographische
Plastik, solche Spalten- und Beckenbildungen kennzeichnet die
Grenzen der verseliedenen Gebirgsgruppen ciner grossen Berg-
kette.

Es gibt aber manche Gebirgsketten, in welchen die élteren
krystallinisehen Sehiefer ganz wie im siidlichen Schottland, in
den Ardennen (Belgien) u. s. w. oder nur theilweise fehlen,
wie in den Pyreniien, im Hiimus. Die ersten Ketten bestchen
nur aus einer oder mehreren Abtheilungen der palidozoischen
Schiehten, wie gewisse am unteren Rheine, die andern Gebirge
sind nur dureh die Ueberlagerung an secundiren Gebilden ent-
standen, wie z. B. der nordliehe Theil der Vogesen, der dstliche
Theil des Himus, gewisse croatische Gebirge u. s. w. s
kommen auch Ketten vor, welche grosstentheils nur aus secun-
déiren Formationen und besonders aus denen der Kalkreihe
bestehen, wie die adriatischen Kalkketten Dalmatiens, der
Tiirkei nnd Griechenlands, der Jura, die wiirtembergisch-
bayerische Alb, die Weserkette, die Dagestankette u. s. w.
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Andere Gebirge zeigen nur Felsarten der Kreide und der dltern
tertifiren Zeit, wie in gewissen Theilen der Nord- und Ost-Kar-
pathen, in den mittleren Apeunninen, im ntrdlichen Central
Serbiens, in Catalonien u. s. w. Endlich bilden jiingere Gebilde
iiberhaupt nur mehr Hiigel als Bergreihen.

Was die Form der Gebirgsketten betrifit, so bleibt fiir uns
ein sphiiriseher, nieht ganzregelmiissiger Bogen ihre
Figur, weil wir in der Voraussetzung einer Kettenbildung dureh
Hebung uns nur diese Form in den Erdspaltungen miglich
denken kinnen. Die zaekigen Anomalien oder Aussehreitungen
der Bogen scheinen mir theilweise wenigstens dazu dienen zu
komen, die sehr versehiedene Lage der Wasserlauf-Trennung
zu erkliiven. Diese Eigenheit der Gebirgsorographie hat oft
unniitzerweise zu vielen Schreibereien und theoretischen An-
sichten unter den Geographen iiber die wahre Richtung der Ge-
birge sowie ihren hochsten Grat Anlass gegeben.

Einige Geologen wollen die gleichzeitige Bildung solcher
Hebungsbogen nur in gleichen, aber nicht in verschiedenen
Richtungen zugeben; wir huldigen dieser theoretisehen Voraus-
setzung nieht, obgleich wir fiir gleiehzeitige Bildung letzterer
Art, was 1lufigkeit betrifft, hinléingliche Griinde zu haben
glanben, dass die Zahl dieser Iiille schr heschriinkt sein wird,
und besonders wenn man diesen Hebungsspaltungen eine grosse
Ausdelmung zusprechen miehte.  Gesehieht eine Hebung an
einer Stelle der Erdoberfliche oder auf einem schon erhihien
iilteren Punkte, weleher dureh mehrere secundire und tertiiire
Gebilde bedeckt ist, oder lehnen sich wur letztere an einen
iilteren Gebirgskern an, so entsteht dureh die Verriickung des
Paliiozoischen, Seeundiren und Tertidiren eine Gebirgskette mit
ciner einfachen oder doppelten Parallelkette anf ciner oder auf
beiden Seiten, wie z. B. in den Alpen, im Himus, im Dagestan,
im Jura w. s. w., was Anlass zn Lingen- und Querthiilern fiir
den Abfluss der Wiisser gibt. In dieser Hinsicht kann man die
Kette naeh eigenen potamographisehen Verhiiltnissen classificiren.
Im Himus oder eigentlichen Balkan nimmt die siidliche Neben-
kette die Namen von Sredna Gora, Karadscha-Dagh und Bair-
dagh an und wird durch Lingenthiiler von der Hauptkette ge-
trennt, indem nordlieh Secundiires, meistentheils Neocomien und
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iltere Kreide eine niedrige, parallel laufende Mauer bilden,
durch welehe die Fliisse mittelst Querthéiiler durchbrechen. In
den andern erwiihnten Ketten stellen sich besonders die Jura-
sehichten oft gewnnden, domformig oder gestort dar und beide
erwiihnte Arten der Thilerbildung sind da vorhanden.

Eine aunf solche Weise gebildete und umformte Kette kann
in einem andern geologischen Zeitraume durch eine andere
schief oder fast rechtwinkelig gekreuzt werden oder das Resultat
einer Ilebung kann selbst mehrmals durch andere spiitere He-
bungen unter schr schiefen Winkeln bedeutend modificirt werden.
Daraus folgt, dass man fiir gewisse geologische Perioden wenig-
stens in cinem gewissen Lindercomplex oder auch selbst in
einem Continente berechtigt ist, eine bestimmte Folge von Rich-
tungen fiir die Erdspaltungen (Failles) sowie fiir die Ketten-
bildungen anzunehmen, Hat man ecine dieser Richtungen in
einem Gebirge ermittelt, wo sie rein und allein besteht, so kann
man sie leicht von andern im selben Lande unterscheiden und
auf diese Weise zu einem Netze von Richtungen kommen, welche
dann zn verschiedenen geologischen Zeitriiumen gehidren werden.
Nun, olme die Auffindung oder Anerkennung dieses ersten theo-
retischen Sehliissels der Orogenie kann man sich nur, wie die
Geologen vor 50 Jahren, in einem Irrgarten von Gebirgsrich-
tungen befinden, dessen Clansalentriithselung aller unserer Miihe
trotzen wiirde. Dic reinen Neptunisten halfen sich in iilterer Zeit
aus dieser Klemme mit leeren Hypothesen iiber Wasserstri-
mungen und Gehirgsmaterial-Anschwemmungen u. dgl.

Wenn wir mit diesen Bemerkungen das Wahre getroffen
haben, so wird man bald mit etwas Nachdenken cinschen, dass
Geologen mit manchen Geographen iber Richtung
und Ausdehnung einer Gebirgskette keineswegs
cinverstanden sein kdonnen. Wiihlen wir als Beispiel die
tiirkischen Gebirge. Dic Herren Geographen wollen die
Himuskette vom Schwarzen Meere bis nalic an das grosse
Alluvialbecken Sophias mit demjenigen Balkan oder derjenigen
Kette vereinigen, welehe ilmen nur als ecine siidliche Verkinge-
rung der Banater Kette von dem Donau-Engpasse naeh Sophia
zu laufen seheint. Fiir uns Geologen beweisen aber erstlich die
verschiedenen Richtungen von W 3° N mach O 3° S fiir den
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Himus und von NW nach SO fiir ihren Balkan auf der west-
lichen Grenze Bulgariens, dass man es da schon mit zwei ver-
schiedenen Ketten zu thun hat. Zweitens muss die im siidost-
lichen Serbien NNW—SSO laufende Verldngerung der Banater
Kette von dem Balkan im nordwestlichen Bulgarien mit NW—8O
Richtung getrennt werden. Das Zusammenstossen dieser letzte-
ren beiden Ketten gab Anlass zu der Bildung der beiden Niede-
rungen, namentlich der Timoker nnd Niselier sowie auch zn der
kleinern bei dem serbischen Bania, indem zwischen dem hulga-
rischen Balkan (oder St.-Nicolas-Balkan u. s. w.) und dem
Hiimus von derwestlichen Scite die grossen kreisformigen Niede-
rungen von SNophia; Radomir und Kostendil mit dem Sienitkegel
desVitosch und seinenAusliufern sowie zwisehen diesen ein eigen-
thiimlich aceidentirtes kleines Gebirge mit mehreren kleinen
Beeken und Querthiilern liegen. Besonders aber hesteht daselbst
lings dem Rilodagh eine lange Furche. Schen wir aber die
vstliche Seite dieses Zusammenstosses  zweier verschiedener
Ketten an, so finden wir mehrere Niederungen, wie die von
Malina, Komartzi, Sladitza und cine grissere Anzahl von Quer-
thitlern, wic die der beiden Isker und der dreifachen Quellen
der Wid sowie die der Topolka.

Zwischen dem Hiimus nnd der hulgarisehen NW—XO-Kette
liegen Triasgebilde sowie dic kleine Etropolkette, welehe theil-
weise aus Kalk und Glimmerschiefer, theilweise aus Sedimentiir-
Kalksteinen besteht; aber zwischien der bulgarischen und ost-
serbischen Kette fiillen Trias, Jura und vieles Tertiiire die Liicken
dazwischen ans.

Die NNO-—S8O laufende siebenbiirger, banater und ser-
bische Kette seheint vor dem Ende der Kreide-Ablagerung ler-
vorgehohen worden zu sein; die Bildung der NW—3S0O laufenden
hulgarischen Kette fiillt in die Miociinperiode und dicjenige des
Hiimus in dic jilngere Loeiinzeit. Der Rhodop und seine Ver-
liingerung in Macedonien aber mit ciner WNW—O0SO-Richtung
wiire eine iltere Hebung, denn wie Herr Elie de Beaumont
schr riehtig angibt (Syst. d. Montagnes, 1852, 8. 5T9) erstreckt er
sich unter dem westlichen Theil des Himus bis iiber Tschipka
und Kezanlik und wnrde von diesem nur durch eine grosse
Senkung getrennt, wie es die hervorragenden Sienitkegel bei
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Philippopoli beweisen. Da diese Senkung mit der letzten Hebung
des Himus zusammentfillt, so erkliirt sich, warum der nordwest-
liche Theil des Rhodop oder das Rilogebirge so schroff gegen
Norden und Nordwesten sich erhebt und auf einer parallelen oder
fast parallelen Linie mit der Himus-Hebungs-Riehtung abfiillt.
Die Hebung des Rhodop erstreckt sich wahrscheinlich weit nach
Kleinasien. Gibt e¢s im Rliodop Granite, Sienite und Trachite,
so kennen wir in den andern erwiilnten Ketten am  siidlichen
Fusse des Himmns Granite, Quarz und Augit-Porphyre, in der
bulgarisehen NW—SO Kette Augit-Porphyre und Trachite, und
in der serbo-banatischen NNO—SSW Kette sienitische Por-
phyre, Dacit- und Augit-Porphyre.

Die Halbinsel Chaleis, das stliche Gebirge Thessaliens und
Euboa sowie vorziiglich das meistens albanesische Ober-Mdsien
und fast die ganze westliche Tiirkei mit ihren zahlreichen Berg-
reihen gehoren zu den Hebungen der Mitte der tertiiiren Zeit,
vielleicht anch dem Zeitramme der durch Prof. Suess benannten
sarmatischen Periode an.

Zu der Himushebung gehiren, den Richtungen und geo-
logischen Lagerungen nach, in Thessalien sowohl die nordliche
als die siidliche Kette, dann die Kette in Central-Macedonien,
dicjenige zwischen Macedonien und Obermdsicn und die des
siidlichen Serbien (Kopanik-Jastrebatz). Endlich finden wir eine
Hebung NNO—SSW im Seordus (Kom, Peklen, Mirdit), im
Schar und in der Verlingerung dicses Gebirges sowie in dem
parallel laufenden Gebirge des Pindus und in der Verlingerung
des Agraphagebirges im Continental-Griechenland.

Die sogenannte geographische Verlingerung der
Alpen gegen Westen kann keinem Geologen munden, denn
die dlteren Gebirgsketten Frankreichs laufen kawm parallel mit
den westlichen Alpen und werden durch eine breite Reibe von
Seeundiiren, Tertitiren nnd  Alluvial-Sedimenten  sowie durch
Vulkanisches davon getrennt. Letztere hiingen sclbst duorch die
Montagne noire nicht mit den Pyreniien zusawmen, welche
Kette cine ganz andere Richtung hat wnd nur in der Miociinzeit
ilre letzte Umformung bekommen hat, indem die Centralkette
Frankreichs einer viel dlteren Bildungsperiode angehirt.
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In den Alpen haben Geologen zwei grosse wieltige Ab-
theilungen gemacht, indem sie die westliehen Alpen mit
ihrem ecigenen geognostischen Wesen von den stliehen
Alpen getrennt haben. Grosse Gebirgslinien, grosse Briiche
und Thiiler sowie dazwischen liegende jiingere Gebilde be-
zeiclmen ihre Grenzen. Geographen aber haben die von CGeo-
logen in jener westlichen Gebirgskette erkannten Berggrappen
mit denjenigen der Gstlichen Alpen gleichgestellt, ohne auf diese
grosse Verschiedenheit der Ost- und Westalpen aufmerksam zu
machen. Diese letzteren sind vielmehr im Ganzen eine secun-
iiire Kette, wie der Hiimus und die wenigen krystallinischen
Schiefer und Felsarten sind am Fusse derselben in Piemont
im Gegentheile in den stlichen Alpen sind jene Theile gegen
die Mitte und das iltere Kohlengehilde ist viel weniger aus-
gebreitet oder wenigstens vielleicht mehr metamorphosirt worden
in dieser letzteren Kette als in der andern. (Siehe H. von Mo j-
sisovics, Jahrb. geol. Reichsanst., 1871, B. 23, 1. 2.)

Unser wackerer Freund, Professor Suess, hat sehr richtig
die siidliche Verlingerung des idiltern Theiles der Alpen in
Corsika und Sardinien sowie in dem tyrrheniselien Meere, in
den Marcmmen Toscanas, in Calabrien und dem dstlichen Sieilien
gesucht. Die Apenninen aber sind nur eine jingere sedimen-
tiire Kette, welehe in gebogener Richtung nur an ihrem nord-
lichen Ende an die westlichen Alpen angelagert ist oder anstgsst.
In diesem Falle herrseht Einigkeit unter Geographen und Geo-
logen. In unserem Osten bemerken wir cin dhnliches geogno-
stisch-geographisches Verhiltniss zwischen den Alpen und den
Ketten Krains, Istriens, Dalmaticns und der westlichen Tiirkei,.
indem fast wic in Frankreich zwischen den Alpen und Pyreniien
dic élteren Gebilde oder maglichen Ueberbleibsel von che-
maligen kraterformigen Vertiefungen hie und da zwischen dem
ostlichen Ende der Alpen, dem siidlichen Gebirge Siebenbiirgens
und dem Rhodop auftreten, namentlich in Croatien, Slavonien,
Bosnien, Syrmien, im Banat, Serbien und dem westlichen Bul-
garien. Diese Gebirgsriicken zeigen in ihren Richtungen keines-
wegs die der dentschen Alpen.

Die Karpathen sollen mit den Alpen verbunden sein,
aber erstlich wie weit reicht diese Gebirgsbenennung und
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erstreckt sie sich von DPressburg bis zur Marmarosch, oder
begreift sie selbst das Ostliche Gebirge Siebenbiirgens oder
selbst die siidliche Kette dieses Landes? Diesen Namen fiir
die letztere Doppelausdehnung wiire ein wahrer Unsinn,  Fiir
die Verbindung der kleinen Karpathen mit den Alpen gibt man
das Rosaliengebirge, den Glimmerschiefer des siidlichen Leitha-
gebirges, die Granite von Hainburg und Presshurg sammt einigem
Schiefer an. Man tibersicht aber damit, dass die Karpathen
ganz und gar nieht zu den Alpen gehdren, sondern dureh eine
ungeheuere Senkung im Wiener und Miibriseh-Sehlesischen
Becken davon getrennt sind. Aus diesem versenkten Theile
crscheinen noch auf der Oberfliiche einige Bruchstiicke der ehe-
maligen Alpenfelsen. Hiitte sich diese Kette fortgesetzt, so wiire
sic gegen diejenige gestossen, welche unter einer andern Rich-
tung im Trentschin-Neutraer Comitat anfiingt und sich weiter
ostlich ausbreitet und dureh Plutonisehes hie und da durch-
15chert wurde.

Wie Lings der deutschen Alpen erscheint nordlich dieser
Kette der karpathisehe Sandstein mit einigem Jurassischen,
Neocomisehen, mit Kreide und Eociin. Grosstentheils, wie
die Pyrendien orientirt, wurde diese Kette in derselben geo-
logisehen Periode gebildet, indem die kleinen Karpathen
eine andere Riehtung haben und in der Zeit der Umbildung
der westlichen Alpen fillt. In den siebenbiirgiselien west-
lichen und @stlichen Ketten erkeunt man parallel lanfende
Riicken mit der erwiilmten Banater Kette, aber die siidliche
Kette oder das Fogarascher Gebirge repriisentirt die ihr parallel
ausgestreckte Tatra (NO—SW). Da aber die Loein-Nummu-
litenriicken-Schichten daselbst aufgeriehtet sind, so fiillt ihre
Entstehung wenigstens in die jiingere Lociinzeit.

Aus meiner Auscinandersetzung wird man mit Recht ent-
uehmen, dass ich wmich der Gebirgsketten-Bildungs-
Theorie meines alten Freundes, Herrn Elic de Beau-
mont, selr niihere. Ieh gestehe gern, dass ieh nieht recht ver-
stehe, warum das geometrisehe Prineip dieser Theorie so viele
Gegner gefunden hat, olme dass ich darum amnchme, Herr
von Beanmont hiitte in Allem das Rechte getroffen oder selbst
die Bildungsweise atler Erhohungen des Erdballs erschispfend
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dargestellt. Nach meiner Wenigkeit, und unparteiisch, wenig-
stens wie ich hoffe, wiire folgendes mein Urtheil iiber seine
Arbeiten.

Seine ersten theoretischen Ansichten vom Jahre 1834 waren
wirklich zu systematisch und der mosaischen Legende zu unter-
wiirfig, Cuvier und dic alte Schule waren noch miichtig. Es
blieb ein uniiberlegter Gedanke, nur zwolf eigenthiimliche
Richtungen der Gebirgsketten sammt zwdlf sogenannten Revo-
lutionen oder Erhebungen anerkennen zu wollen. Dieses war
gar zu possierlich, nm nicht sogleich Widersacher zu finden.
Spiter verdoppelte er fast die Zahl seiner Hebungen oder liess
sie eigentlich unbestimmt, indem er im Jahre 1869 zu seinen 22
noch 42 neue hinzufiigte, welche verschiedene Beobachter in
mehreren Theilen der Erde hestimmt haben und welche wie die
12 Marcous doch theilweise nur mnniitze Doppelgiinger sind.
(Rapport sur les progres de la Stratigraphie en Franee, 1869 ;
Delesse, Rev. d. Geologie, 1871, B. 7, p. 541 —34.L)

Im Jalre 1852 hekannte er die Richtigkeit der ihm zuge
theilten Rige ! und gab zu, dass smaloge oder identische
Hebungsrichtungen zu verschiedenen geologischen Zeiten mog-
lich waren und wirklich vorhanden sind. (Note syst. d. Mon-
tagnes, B. 1, 8. 479, 48D, 797 et 1293). s gibt in Luropa allein
12 soleher Richtungen oder wenigstens 12 fast identische Rich-
tungen in versehiedencn geologischen Perioden (Notice, B. 2,
S. 802—809, besonders S. 809 uw. €. R. Ac. d. Se. P 18562,
.55, S.1149). Wenn Herr von Beauwmont seine Verwunderung
(curieux) fiber diese Wiederholung derselben Hebungsriehtung
nieht unterdriicken kann (siehie Notiee ete., p. 473), so finden
wir solche ganz in der Ordnung, weil wir, was astronomisch-
magnetische und meteorologische Phiinomene anbelangt, an cine
gewisse Zeitperiodieitiit fiir alle diese, mit vielen Gelehrten, zu
glanben uns berechtigt fithlen.

t Conybeare, Phil. Mag. 1831, 3. Seet,, B. 9, 5. 19, 111, 188,
258; Boué, Men. géol. 18325 De la Beehe, Manual of Geology, 1831,
die franzosische Ubers. 1832, S.666: Dufrenoy I, La Montagne noire
(Explicat. de la Carte géol. de France, 1841, B, 1, S. 189); Zeusehner,
N. Jahrb. f. Min. 1841, S. 74; Duroeher fir Scandinavien (C. R.. Ae. d.
Se. P. 1850. B. 30, 8. 741; Bull. Soc. géol. Fr. 1850. N. F,, B. 7, 8. 701).
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Auf der andern Seite scheint H. von B. Gef)irgsketten-
hebung als eine in einem sehr kurzen Zeitraume geschehene
Umwiilzung anzusehen; wenn er aber keine ungefiithre Zeit dafiir
bestimmt hat, so méchte man doch glauben, dass die geologi-
schen Thatsachen nicht der Meinung widersprechen, wodurch
einige Geologen einen ctwas lingern Zeitramwm als der Ver-
fagser fiir diese dynamischen Erdanstrengungen annehmen,
wohlverstanden doch auch nicht sehr lange Jahrhunderte.

Auf der andern Seite kann ich nicht genug erstaunen,
dass mehrere seiner schonen Deductionen der bekannten That-
sachen iiber die Plastik der Erdoberfliche so wenig Beriick-
sichtigung fanden, obgleich sie theoretisch und praktisch durch
[lie de Beanmont bewiesen wurden. So z. B. hat man gegen
sein Princip des Parallelismus der Dislocationen in ciner selben
Zeitperiode manche Einwendungen gemacht, welche, wenn sie
selbst alle gerechtfertigt sein wiirden, doch nur als seltene Aus-
nahmen fiir eine sehr wichtige orographische Eigenthiimlichkeit
gelten konnten, !

Dann haben manche Geologen gar keine Notiz von seinen
19 Systemen oder grossen Kreisen genommen, welehe sich fast
rechtwinkelig kreuzen (Notice, B. 2, S. 809—819), wie ¢s doch
Herr Leblane sechon im Jahre 1840 hervorhob (Bull. Soe. géol.
I, B. 12, S. 140), wic es im Jahre 1841 Hitcheoek fiir
Massachusetts (Final Report, B. 2, 5. 723), im J. 1347 Fra-
polli (Bull,, B. 4, S. 627), im J. 1850 Durocher (detto N.
., B.7, S.701) und ich selbst (Akad. Sitzber., B. 4, S.427)
bestiitigten. Im Jahre 1852 erkannte Riviére dieses Gesetz
wieder in der Vendée (Notice, B. 2, S. 809 und 821), im J. 1854
Lamarmora in Sardinien (Bull, B. 12, S.13), im J. 1860
Vezian fiir zwei Systeme Frankreichs (C. R, Aec. d. Se. de P.
1860. B. 50, S. 80. (Niche anch Hauptmann Weiss in Peter-
manw’s geogr. Mitth. 1856, H. 7 u. 8.)

Wir miissen in Erinnerung bringen, dass wir dieses anf-
fallende Gesetz iiber die Bildung der Gebirgsketten mit dem

1 Conybeare, Rep. brit. Assoc. f. 1833, S. b81—583; Phil. Mag.
1832. B. 1, S. 118, 1235 1834, B. 4, S. 404; Rozet, Bull. Soe. géol. Fr.
853, B. 10, 8. 198; Desor, Amer. J. of Se. 1851, N, F. B. 12, 8. 118,
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Phiinomen des Erdmagnetismus in enge Verbindung haben
bringen wollen (siehe Akad. Denksehriften. 1851. B. 3),
namentlich die sogenannten Aquatorialhebungen mit den isody-
namisehen Linien und die den Aquator unter einem geneigten
Winkel sehneidende mit den Linien der magnetischen Declination
(Akad. Sitzber., 1849, 8. 283; 1869, 1. Abth., B. 59, S, 65).
In unserer Meinung wurden wir doreh den Aussprueh eines
Helden in der Physik, unseres chemaligen Freundes Melloni,
unterstiitzt (Bibl. nniv. Genéve 1847, B. 5, S. 330f. Institut,
1847, 8. 368). Dann hatte sehon L. A. Neeker nahe Verhilt-
nisse zwischen der allgemeinen Riehtung der Stratification und
derjenigen der isodynamischen magnetischen Linien in der nord-
lichen Hemisphire bewiesen (Bibl. univ. de Genéve. 1830. B. 43)
mnd J. H. Lathrop die sdcular-magnetischen Variationen mit
der allmilligen Bildung der Evde in Verbindung gebracht (Amerie.
J. of Ne. 1840, B. 28, =. G8). !

Weiter hat Herr Eliec de Beanmont meisterhaft die
herrliche Symmetrie der Erdoberfliche hervorgehoben,
an welche so wenig Gelehrte glanben wollen, und er hat sie
selbst als cin Resultat der allmilligen Zusammenziehung der
innern Masse der Erde wiihrend ilirer Abkiihlung beleuchtet.
(Seine Notice Syst. Montag. 1852, I 3, p. 1222 n. 1250). Er
hiitte hinznfiigen konnen, dass, da alle dynamiselien Veriinde-
rnngen der Erdoberfliiche nach den gleichen Naturprineipien
stattfanden, die Analogie und Symmetrie ihrer Resultate nicht
fehlen konnten. In dieser Hinsicht und ohne sein Pentagonal-
system zu berithren, haben wir, wie man weiss, aneh manches
itber dic Symmetric der Erdoberfliiche schon mitgetheilt, nament-
lich iiber die Nymmetrie des Festen und Fliissigen (Akad. Sitzh.,
18349, B. 3, S. 266)% iiber diejenige der Vertheilung der

t Siehe aueh Aug. de la Rive, Erdmagnetismus in Verbindung
mit der Erdbildong (Ampére’s Theorie, Edinb. phil. J. 1834, B. 16, =, 268
-—278); Gust. lferschel, N. Jahrb. f Min., 1811, p. 146—119: Evan
Hopkin's (Annexion of Geology with terrestrial Magnetism. 1840, So;
Locke, detto (Amer. Ass, 1841,1843 und Am. J. of Se. 1344, B. 47, 8.101).
2 Vergleiche Hounzeau, De la symétrie des formes des continents.
Briissel 1854; Oscar Peschel, Geographisehe Homologien. (Ausland.
| 1867, 5. 457 —162, 841—8465 Kohl, Ausland, 1871, 8. 1097,
Sitzb. d. mathem.-naturw. 1. LXIX. Bd. I. Abth. 18
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Continente (Bull. Soc. géol. Fr. 1843. B. 14, 8. 437) und Con-
tinentalmassen und Gebirge (detto, 1860, B. 17, S. 436 u. 443);
iiber die der Thiler, z. B. in Sibirien u. 8. w. Endlich haben
wir den Nutzen gezeigt, welehen man aus solehen geometrischen
Erdbeobachtungen und besonders aus denjenigen itber Paralle-
lismus der Ketten und Schichtungsrichtungen machen kann, um
a priori manche wahrscheinlichen Muthmassungen iiber die geo-
logische Natur von noch von keinem Geognosten betretenen
Erdtheilen sieh erlauben zu konnen (Bull. Soe. géol. Fr. 1844
N. F. B. 1, 8. 297—371).

Auf der andern Seite haben Merr Elie de Beaumont
und seine Schiiler die Configuration der Continente, ilire innig-
«ten Verhiiltnisse mit den Richtungen der Gebirgsketten sowie
die so wichtigen Kreuzungspunkte der Erhebungssysteme, theil-
weise die Points singuliers des Herrn von Beaumont
(8. 12563) selr schon and viel vollstindiger als es friiher ge-
sehehen war, illustrirt.  Anf diese Weise driickt seine folgende
hichst characteristisehe Schlussfolgerung  vollstindig unserc
innige Ueberzeugung ans:

,La surface du globe terrestre, malgré son irrégularité
apparente n'est pas dessinée au hazard comnne les courbes de
fantaisie d’un jardin anglais, mais elle a beancoup d’analogie
avec nos pares a la frangaise dont Vordomnance générale se
rapporte a des lignes droites connexes entrelles et ol les lignes
sinneuses ne se montrent que dans les détails et ot il y a des
espéces d’étoiles ou de points ronds (die Kreuzungspunkte der
Systeme). La combinaison de ces ¢léments rectilignes a été
susceptible d'mme trés-grande variété due 4 leur discontinuité,
4 Vinégalité de leur saillic, A lenrs enchevitrements ef aux rac-
cordements opposés entr'enx par diverses causes accessoires.
11 faut taire aussi la part da désordre oceasionné par le eroise-
ment des aceidents stratigraphiques appartenant & des systémes
différents, de 1a la confusion qui pavait régner dans les cartes géo-
graphiques et géologiques, mais il ne fant qu'un pen de dexterité
pour découvrir Pordre caché dans le péle-méle, qui semble
dabord si désordonné (Notiee syst. d. Mont. 1852, B. 2,
p. 801 — 805) dans cette mosaique dirrégularités apparentes
(8. B. 3, S 1189)«.

-
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Herr Elie de Beaumont nimmt alle Gebirgsketten als
Linearhebungsresultate an, aber gibt zu gleicher Zeit zu, dass
man dadureh keine mathematisehe Linie, sondern vielmehr eine
accidentirte wellenférmige oder mit Einkerbungen
verschene Linie sich denken muss. Er nimmt aber nicht an,
dass durch eine einzige Hebung ecine sehr starke gebogene Ge-
birgsmauer, wic z. B. die Vercinigung der deutschen mit den
westlichen, Alpen jemals hervorgebracht wurde. Nicht viele
Gonner der entgegengesetzten Meinung sind vorhanden, wie
z. B. Searabelli (Sulla probabilita che il <ollevamento delle
Alpi siasi effcetnato sopra una linea curva. Florence 1866).
Aber besonders Studer, Desor sowie Alph. Favre haben
auf grosse Kriimmungen in den Alpen hingewiesen. (Report Brit.
Assoe. f. 1860 Lond. 1861, S. 78). Nach Favre beschreiben
die Berge Namens Mont Vergy und Tournette halbe Kreise
(Rech. géol. de la Savoie. 1367, B. 1, 8. 2145 B. 2, 8. 6, 98
und 150). Schon Rozet erwihnte die gebogenen Linien meh-
rerer Juragebirge (Ae. d. Se. P. 1835, 30, Mirz; L'Institnt 1835
S. 103), diese sind aber alle nur secundiire Gebilde, iiber welehe
wir sogleich unsere Meinung ausspreehen werden.

Herr von Beawmont, weleher ausfiibrlich iiber Erhe-
hungskrater im Vulkanisehen sehrieb (C. R, Ac. Se. P,
1835, B. 1, 8. 429—432; Aun. d. Mines. 1856. 3. F. B. 9, 5. 175,
HTH; 1856, B. 10, S. 351 u. 507), hat in seiner Orogenie zn
wenig an die dihnlichen, krateriihnlichen oder eigentlich
kreisformigen Erhebungen in dem krystallinischen
Sehicefer und den sedimentiiren Gebilden gedacht, ob-
gleich solchie plastische Gebirgsformen einer Gebirgskette eben-
sowoll als einem Gebirgsstocke cine eigene Configuration haben
geben miissen.  Uber das cinzige Bérarde-, sogenannte kreis-
formige Gebirge hat er referirt (Noc. Philomat. . 1837, 7. Mirz).
Es gibt aber eine ziemliche Zahl iihnlicher Gebirgscontigura-
tionen, unter welclien wir zu den schon von uns erwihnten (siche
Ak. Sitzber., 1864, 1. Abth., B. 50, S. 60) noeh folgende auf-
zeichnen. 1

t Thurmann, Essai sur les soulévements jurassiques du Poren-
truy, 1832; Bou¢ (Bull. Soc. géol. Fr. 1834. B. 6, 5. 29); Rozet im Jura
18%
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Solehe Gebirgsformen dindern aber den Character der Linear-
gebirge in solcher Art, dass man in ihnen etwas mehr als nur
zufiillige Detailanomalien, wie Herr vou Beaumont es vielleicht
sagen wiirde, anerkennen michte.

Wenn wir auf diese Weise manche Gedanken iiber die Bil-
dung der Gebirgsketten mit Terrn Elic de Beaumont theilen,
so gestehen wir doch den Zweifel, ob er gehorig genug den An-
theil bezeichmet hat, welchen vulkanisclie oder plutonische
Gebilde in der Configuration und selbst Richtung der Gebirgs-
ketten im Allgemeinen genommen haben. Dann hat er sich
scheinbar zu ausschliesslich mit Gebirgsketten heschiiftigt und
hat sich zn wenig mit den andern Erhabenheiten der Erdober-
fliche, den Hitgel- und Plateaulinderun, beschiiftigt, indem
er nur hie und da die spiitern als ihre Bildung ge-
schehenen local-orographisechen Veriinderungen in
diesen letzternbesprach.

Die Theile der Erde, welche keine Gebirgsketten oder iso-
lirte holhe Berge, oft von vulkanischer Art, sind, werden durch
Hiigel, Plateaus und Ebeunen bedeckt, welche doch alle
bekannte Formationen von den idiltesten bis zu den neuesten
zeigen.,  Zerstorungen und Senkungen fiir die dltern Gebilde und
Hebungen fiir die jiingern bringen die ersten in niedrigere Ho-
rizonte, indem die jiingern von ihwren gewdhnlichen niedrigen
Posten hoch steigen und selbst die Gipfel der Gebirgsketten hie
und da erveichen, In jenem Falle verlieren ihre Schiehten oft
ilre wagrechte Stellung, um geneigte Lager zu bilden.

Das Alluvium, das Tertidire, das Secundiire und
selbst das Paliiologische, wurden ganz und gar
nieht auf gerade Linieun abgesetat, sondern, obgleich

Frankreichs, Englands nnd Syriens (detto. 1835. B. 7, N. 136); Capit.
Ctailler im Libanon und Antilibanon (detto. 1835. B. 7. S, 138); Escher
u. Studer siidlich des Waldstiidtersees Kalkstein-Cirens um  Sechiefer
und rothe Conglomerate (Frobel’s Mitth. a. d. theoret. Erdk. 1836, B. 1,
8. D77, 580); Studers Geolog. d. Schweiz. 1851, B. 1, 8. 4255 Forbes
im Dauphiné, Mt. Pelvoux (L'Institnt. 1842, N. 94; Schott (Avth.),
Mechrere Circus im Obern Sonora (Ausland. 1863. B, [. S, 597); Tour-
nairve, Circus im Piimiiren zu Consolens, Haute Loire, 1869; Fuehs,
Arranthal, Pyreniien (N. Jahrb. f. Min, 1870, 5. 7:22),
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jede Formation oder selbst Abtheilungen ciner Iormation in
derselben geologischen Zeit abgesetzt wurden, modelten sie
sich als Sedimente auf alle Contouren des Bodens,
worant sie abgelagert wurden. Daraus folgte natiirlich,
dass ibhre Berge oder selbst Gebirge, oder besser gesagt
Erderhabenheiten, alle moglichen Formen anneh-
men mussten.

Da kommen anch ebensowohl wellenformige als gerade oder
krummlinig gebildete Bergmassen mit elliptischen ebensowohl
als mit kreisformigen Richtungen, was besonders in den ehe-
malizgen Buebten stattfindet. IHier ist wirklich der Platz fiir die
Einwendungen gegen das Beaumont’sche Nystem, welche
Rozet, Alph. Favre und Andere mittelst secundiirer Forma-
tionen gemacht haben. Durch unsern guten Freund, Herrn
Kanitz, crfulren wir auch, dass nordostlich von Vratza in
Bulgarien das Kreidegebirge einen formlichen Bogen bildet.

Als Beispiele dieser Gattung von kleinen Ketten kann ich
folgende nenncu, namentlich die Kreide- und Neoeomien-
kette Bulgariens, dic Jurakette Frankreichs, der gebo-
gene deutsche Jura von der wiirtembergischen Alb an bis
ans Coburgische. Erstlich ist die Richtung dieser Alb SW. NO,
dann fast W—O lings der Donan in Bayern bis Kehlheim unfern
Regensburg und von da wieder gegen Norden iiber Niirnberg,
Bamberg bis an den Main bei Lichtenfels. Ausgesehlossen bleibt
bei dieser Kette, dass sie nur cin Erosionsiiberbleibsel ciner viel
ausgebreiteten Kalkformation in der Riehtung von SW nach NO
war und dass sie die Trias weit und breit einst bedeckte. Ihre
Bildung vecdankt sie walrseheinlich grisstentheils Korallen-
riffen, welche nur theilweise erhalten, die meisten aber zerstort
oder giinzlich in dichten Kalkstein verwandelt wurden. In Wirk-
lichkeit hegegnet man doch noch Resten jener Korallenriffe in
gewissen Horizonten. Dann kann man woll glauben, dass wiihrend
dicser chemischen Kalkniederschliige cs viele jetzt nicht mehr
fliecssende starke Siiuerlinge in jenem siidwestlichen Deutsch-
land gab und dass diese zum Aufbaue dieser Kalklager mittelst
der Korallgehiiase beigetragen haben.  Noeh jetat stosst man in
mehreren kleinen Jurabeeken auf grosse Kalktuffmassen, welche
in ganz neuerer Zeit von solechen Quellen abstammen, wie z. B.
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im Riess, bei Steinheim, bei Georgensmund, im Loclethale u. s. w.
Die bertihmte Kissingener Quelle liegt auch nieht weit davon.
Die jetzigen Korallenriffe haben aber oft dieselben Formen
wie dieser deutsche Jura, wie z. B. die Korallenritte nordgstlich
von Anstralien gegen Neu-Guinea, die von Florida u. s. w. Es
ist selbst moglich, dass einige kleine Jurabecken durch den
eigenthiimlichen Korallenbau schon in der Urzeit bednngen
waren,

In Frankreich findet man idhnliche Gebilde; das nird-
liche wird bedeekt von einer fast vollstindigen Reihe von allen
secundiiren Formationen, welche daselbst seheinbar in concentri-
sehen kreisformigen Schichten sich in einer grossen Meerbucht
niedergelagert haben und daselbst sowohl Berge und Hiigel als
Plateaus bilden. In ihrer Mitte liegt das tertifire und alluviale
kleine Hiigelland von Paris.

In andern Theilen Frankreichs, wie im Siidwesten,
Sitden nnd Stidosten, sowie in England findet man nur die
Hilfte oder nur einen Bruchtheil soleher Reihen scemndirer,
tertiirer und alluvialer Anhghen und Ebenen. Der franzisische
Jura mit seinen Laugthiilern hat manche Kreisformen sowie sehr
gebogene Formen, welehe wir besonders um das niedrige Ter-
rain der Bresse bemerken. Auf #hnliche Weise sehen wir das
Tertiire und Aliuvialplatean Central-Spaniens theilweise
mit Jurassischem umrahmt.

In Norddeutsehland haben die jiingeren secundiren
nnd tertiiren Berge noch mehr Zerstorung leiden miissen.
Uberall bemerkt man, wie im siidwestlichen Deutsehtand, den
Einfluss von ehemaligen Korallenriffen und hic und da sieht man
sie noch in Felsen, z. B. zu St.-Mihiel an der Maas, in Coralrag
in der Normandie u. s. w. Nur diec Ausdchnung einiger Gebirgs-
kettenliebungen sowie ilre sie begleitenden Spaltungen haben
dieses schine so regehuiissige Bild seheinbar etwas gedindert.

Gelt man andere Linder dureh, so hat man Anlass, ganz
dhnliche Beobachtungen zu machen. Erstlich wird die sogenannte
geographische, sehr gebogene Verlingerung der
Siidalpen nach Dalmatien und der westlichen Tiirkei durch
eine solche Art der Bildung der Kalklager ganz leicht erkliirbar.
Langgestreckte Korallenriffe sowie Mineralwasser waren die
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Hauptfactoren dieser Bildung, welche auch von Richthofen
ganz richtig in der Hervorbringung der siidtiroler Dolomite an-
erkannt wurden (Geognost. Beschr. der Umgegend von Pre-
dazzo n. s. w. in Siidtyrol. Gotha 1860). Weiter wird die nie-
drige Schweiz durch die Molasse und die iilteren Alluvial-
hiigelreihen und selbst Berge (Rigi u. s. w.) bedeckt. Im siid-
lichen Bayern verursacht das Eoecin und spitere Tertidire
und Allavinm eine iihnliche Orographie, welche sich weiter in
Ober-Osterreich erstreckt und iiberall dentlich Beweise
von Hebungen im iilteren Tertiiiren liefert. In Nieder-Oster-
reich und Miihren gibt es noch in den Beeken ober und unter
dem Wicner Gebirge genug tertidire Hiigel mit einigen secundiiren
Jergspitzen, und unter anderem wird man doch dem Leitha-
gehbirge das Priidicat einer Kette nicht verweigern konnen.

Weiter lings der Karpathen in Galizien sind grosse
tertifire Hiigel- und Bergreihen bhekannt, welche auch die dop-
pelten nngarischen Becken sowie dic serbisch-bosnischen
und wallachisch-bulgarischen umrabmen und den Boden des
Siebenbiirgischen Troges bedecken. Ahnliche Tertiiirhiigel
sind ebensowohl in den drei grossen tiirkischen Becken in
Thracien, Macedonien und Thessalien alsin [talien
von heiden Seiten der Apeuninen (Monti Berici n. s. w.), in
Sieilien, Sardinien, Spanicn u. s, w. bekannt.

Michten wir aus Europa sehreiten, so witrden wir leicht in
Nord-Afrika, Kankasien, Kleinasien, Mesopotamien, in Central-
Asien (Platean von Ust-Urt), im Pendschab, im nrdlichen Beeken
des Hindostan, im ungeheueren Chinabecken, im Missisippi-
becken u. s. w. ganz dihnliche Verhilltuisse ins Gedichtniss
unscrer Leser zuriickrufen konnen, indem in manchem dieser
Linder, wie im nordlichen Frankreich und England, anch um
das Secundiire tertiiive Gebilde concentrische Hiigel- oder Berg-
reihen bilden (auch in Nord-Amerika u. s. w.).

Uberall findet man nebst Horizontalschichten andere tertitire
Hiigeltheile in aufgerichteter Lage und diese letzteren bemerkt
man besonders in dem Eociin und auf ilteren Horizonten jener
Formationen (Karpathen, Wallachei, Thracien, Italien u. s. w.).

Wie ist cs wmoglich, in einer Orographie solche tertiiire
Miocéinberge wic die Volterras in Toscana, Albanien oder Ober-
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Osterreich u. s. w. zu iibersehen? Verdient denn das Leitha-
gebirge diesen Namen nicht, da sein Korallenriff auf einem
Fundamente von Glimmerschiefer einen Himus im kleinen
Maassstabe bildet? Selbst die jiingsten tertifiren Ablagerungen
sowie das Alluvium geben Anlass zu Hiigeln und Bergen, wie
z. B. nicht nur tertiiire Sisswasserbildung, wie die des
Lot und Garonne w. s. w., oder dic der Limagne (Auvergne),
sondern auch der Siisswasserkalk am Eichkogel in der siid-
lichen Bucht des Wiener Beckens, der im Becken hinter Servia
im siidwestlichen Macedonien, der miichtige L6 ss im Rheinthal
und besonders im Innern Chinas (nach Richthofen), die alte
Moriine vor Como, selbst die sogenannten Toltry oder Miociin-
bryozoiiren Atolls in Podolien (Barbot de Marny, N. Jahrb.
f. Min, 1867. S. 630) u. s. w.

Auf diese Art schmeicheln wir uns, gezeigt zu haben, auf
wie viele Berge und Hiigelreihen man aufmerksam sein muss,
wenn man cine theoretische Orogenie des Erdballs zu entwerfen
sich erkithnt. Denn diese eben erwiilnten Erhabenheiten des
Erdbodens in allen miglichen Richtungen und Formen seheinen
ms eben so wichtig und fiir die Menschheit insbesondere noch
wichtiger, als die meistens in Linearerhebungen gebildeten und
weniger Raum einnehmenden Gebirgsketten.

“Was die vulkanisch-plutonisehen Ketten betritit,
so hat Herr Elie d e Beaumont wohl manche Theorien dariiber
verfochten, welche ihre Anwendung in der Bildung der Gebirgs-
ketten finden. Er steht in diesem Punkte auf dem Stande des
seligen Herrn von Buch, d. h. dass die eruptiven Massen,
wenn nicht gerade die Ursache der Hebungen der sedimentiiren
und krystallinischen Schichten, doch wenigstens eine sehr innige
Verbindung zwischen beiden besteht. Die meisten jetzigen Geo-
logen glauben mit Herrn Cordier n. s. w., dass die Hebungen
dem Eruptiven die Moglichkeit gaben, durch Spalten oder Locher
tiber dic Erdoberfliiche sich zu erheben. (Sielie Darwin, Trans.
geol. Soe. L. 1841, Pogg. Ann. 1841. B. 52, S. 484 u. s. w.).
Was wir aber in llerrn Elie de Beaumont’s Darstellung ver-
missen, ist der theilweise Einfluss, welchen die eigen-
thiimlichen Formen der vulkanisch-plutonischen
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Ketten auf die Gebirgsfigurim Allgemeinen gehabt
haben.

Er hat woll einige seiner Bergsysteme fiir gewisse vulka-
nische, basaltische oder dioritische Gebicte errichtet, dann er-
wiilmt er einige solche auf seinen systematischen Kreisen lie-
gende Berge oder Massen, welche dann iiberhaupt im Zosammen-
Lange mit ilren niichstliegenden Revolutionslinien begriffen
werden, ob sie nun am Fusse der Ketten parallel mit letzteren
sich erstrecken, oder ob sie sedimentiire Bildungen in cinzeluen
Kuppen zerrissen oder darehbohrten. Aber neben diesen letz-
tern, fiir welehe sein Verfaliren ganz correet ist, gibt es manehe
vulkanisch-platonische Gruppen, welche durch sich selbst eigen-
thiimliche Gebirge bilden (Monte Rosa, Monte Viso n. s. w..
Euganeen, Olot-Gruppe [Catalonien], Gate-Vorgebirge u. s. w.)
und einen grossen Platz in einer theoretischen Systematik der
Orographic einnehmen. Wie er sehr wohl weiss und anderswo
anseinandergesetzt hat, hilden letztere nur manchmal gerade
Linien, indem sic anderswo als verschiedene gekriimmte oder
strahlig ausgebreitete Gebirgsmassen erscheinen, welche dann die
Form sowie selbst die Richtung einer zusammengesetzten Ge-
birgskette in gewissen Gegenden hedeutend modificiren kénnen.

So z B. wenn Herr von Beaumont iiber die Karpathen
verhandelt, findet man nur flichtige Erwilmung des Tatragranit
sowic besonders der so hiiufigen vulkanischen Berge 1ngarns
und Siebenbiirgens. Wenn er von der untern und obern Rhein-
gegend spricht, hat er nur wenige Worte fiir die Eifel, das
Siebengebirge, das Vogelgebirge, den Kaiserstuhl, die stolzen
Hiigel des Hegan, das Mittelgebirge des nérdlichen Bélmens.
Wenn er in den Apenninen sich umsieht, erwiilint er kaum die
Siid-Tyroler Porphyrberge, die Euganeen, die Trachytberge bei
Bolsena, sowie auch diejenigen Trachytgegenden Sardiniens, die
des siidstlichen Spanieus, die Ober-Misiens, Macedoniensu. s, 3.
Die Basaltberge der Hebriden und Irlands, somit die vulkanischen
Inseln des Atlantik, die Fero-Inseln, Island und Gronland sind
kaum genannt und selbst gibt er uns nur ungeniigende Auskunft
fiber die mehrfachen vulkanischen Gebirge Central-Frankreichs.

Wie er in Europa mit solchen Gebirgen verfiihrt, so iiber-
springt er fiir Afrika in derselben Weise in Egypten die grossen
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Sienit- und Porphyrgegenden, in Abyssinien die Basalt- und
Trachitberge, in Fezzan die Basaltberggruppe bei Morsuk, die
Basalte in Natal und Siidafrika u.s.w.; die Trachyte und Basalte
Klein-Asiens und Kaukasiens, in Asien die Serpentine und
Euphotidberge Klein-Asicns, des Urmia-Sec’s u.s. w; die Trapp-
berge im Central-Hindostan, in Australien und Oceanien, dieselben
Gebilde, indem er im nordwestlichen, mexicanischen, centralen
und andern Theilen Amerikas nicht gehirig die plutonischen
Granite, Sienite nund Porphyre, dietrachtischen und vulkanischen
Gebirge von den andern trenat, welche er in seinem Kreis-
systeme eingeschachtelt hat.

Ohne uns in allen diesen von uns weit entfernten Gebirgen
zu verirren, halten wir uns fiir den Augenblick nur an die euro-
piischen Gebirge, so bemerken wir, dass fast alle die von uns
erwithnten Gebirge Berggruppen bilden, fiir welche es chenso
wichtig scheint, Ausbruchrichtung sowie die geologische Zeit
dieser zu Destimmen. Viele dieser Gruppen besonderer Berge
scheinen ganz unabhiingig von den sic umgebenden iilteren
Formationen zu sein, wie z. B. der Kaiserstuhl, die Siebenberge,
die Eifel, die Euganeen u. s. w. Manche haben, wie gesagt,
eine strahlférmige Plastik, wie z. B. die Karatovaberge in
Ceutral-Macedonien, das Vogelsgebirge und besonders das Cantal-
gebirge, welches fast als Conterfei der Insel Palma erscheint.
Andere bilden lang gezogene, einfache Ketten, wie z. B. in der
Central-Tiirkei, im dstlichen Siebenbiirgen, in dem besonders
trachytischen sicbenbitrgischen Hargittagebirge, welches doch
cin ziemlich grosses genannt werden kann und dureh seine
Richtung von Nord nach Siid ganz und gar verschieden von der
Nachbarkette zwischen Siebenbiirgen und der Moldau ist.
Letztere liuft namentlich von NW, nach SO. Das Mittelgebirge
Bohmens ist ein iihnlicher Fall, denn seine Richtung von Westen
nach Osten correspondirt weder mit derjenigen des Erzgebirges,
noch mit derjenigen des Riesengebirges.

Wenn nun in der orographisehen Bildung einer Gebirgskette
kleine eruptive Massen sehr wenig Storendes fiir die allgemeinen
Formen verursachen, so ist dieses keineswegs der Fall mit
grossen plutonischen Berggruppen. Als Beispiele der ersten Art
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gelten namentlich die kleinen sicnitisehien Euritlager im Fassnet-
thale (Schottland), die Spiliten der Dauphing, die Varioliten der
Drae, gewisse Porphyre der Vendée, dic kleinen feldspathischen
Felsen von Lesines in Belgien, die trichterformigen Trapp-
massen im  Allgiiuer Jura, die sogenannten porphyritischen
Felsen bei Raibl (Kdrnten), die Seipentinsticke unfern Griin-
bach (Nieder-Osterreicli), die Ophite und Teschenite in Mihren
und Schlesien, die metallfiilhrenden Porphyre in der serbischen
Nchumadia, manche Serpentin- und Euphotidmassen in den
Apenninen und dem westlichen Theile der europiischen Tiirkei
u.s.w. Die grosste plastische Umforinung soleher Eruptivmassen
bilden kleine sogenannte Erhebungskrater, wie z. B. die Basalte
der Anhdhe von Polinier hei Rougiers Var) in der Mitte der Trias
(Coguand, Bull. Soc. géol. Fr. 1849. N. . B. 6. 8. 305) oder ge-
wisse Phonolit- (Roe Sanadoire, Mont d’or, Mezin and Mittel-
gebirge, Bilin, Teplitz, Insel Lamlash (Schottland), oder Trachyt-
hervorragungen (Puy Marie, Cantal) u. s, w.

Als Beispiele der zweiten Art gelten namentlich gewisse
Granitgegenden in Calabrien, in Spanien, in den Pyreniien (Mala-
detta), in Central-Irankreich, in den Vogesen, im Schwarzwald,

Jrocken und Riesengebirge, in der Tatra, in Podolien, im Ural, in
Arabien, im Altai, in China ;! gewisse Protogin-Berge, wicim Mont-
blane und Oisans, bei Castoria, im Kobilitza, im tiirkischen Sehar;
gewisse Sienit-Berge, wie der Vitoseh bei Sophia, der Criffelberg
und auf der Insel Arran w.s.w., im sitdwestlichen Schottland, die
Malvernberge in England, die Ballons im Elsass, im siidlichen Nor-
wegen u. s. w. ; gewisse Hypersten-Sienite, wie die der Kuchullin-
berge in Skye, in Norwegen u.s.w.; gewisse Melaphyre und Por-
phyrgebirge wie Benevis und bei Edinburgh in Schottland, in
Cumberland, im siidlichen Norwegen, bei Halle an der Saale, im
Thiiringer- und Fichtelwalde, in Sid-Tirol, im Altai, die metall-
reichen Porphyre von Nagy-Banja in Ungarn u.s.w., von Maidan

1 Siche Elie de Beanmont, Diametergrisse von 1D grossen Granit-
masse-Gebirgen in Europa (Notice sur le syst.d. montag, 1852, B. 3. 3. 11, 88),
welche ich leider in meiner Abhandlung iiber die Michtigkeit der Forma-
tionen iibersah (Ak. Sitzber. 1872). Dic eorrigirten Endresnltate einer solchen
Untersuchung kénnen uns die Mittel geben, wmn zn einer approximativen
Sehiitzung der Dicke der starren Erdkruste zu gelangen.
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in Central-Serbicn, von Karatova in Macedonien, die Serpentine
und Euphotide des Monte Rosa und Viso, Berggruppen in Lapp-
land, dicjenigen in dem Myrtidenlande in Nord-Albanien, in
Eperus (Metzovo), in Klein-Asien (Syrien), die grossen Ablage-
rungen am Obern See (Nord-Amerika) u. s. w.; die grossen
Trachyt- und Basaltmassen, wie zwisehen Ober-Misien und
Macedonien, in Abyssinien, Klein-Asien, Armenien, Georgien, im
Tehian Shan oder Himmelsgebirge in Central-Asien u. s. w.

Letztere Art von Gebirgen geben nicht nur den grossen Ge-
birgsketten manchmal eigene locale, oft mit ihrer Linearrichtung
ungleichartige Formen, sondern sie halfen cinst die Réume
zwischen ehemaligen Inseln, jetzt Berggrnppen oder Abtheilun-
gen jener Ketten, theilweise ausfiillen. So z. B. schen wir die
Protogine des Oisans in der Dauphiné von anthracitfihrenden
und krystallinischen Schiefern umgeben, letztere durchbrechen,
dic Montblane - Protoginkette zwischen den iibrigen Bergen
Savoyens und Wallis treten, weiter die Monte Rosa-Serpentine,
sowie die granitischen Gotthardmassen iihnliche Plitze einnehmen,
noceh ostlicher die hohen Gruppen des tiroler Ortler und Glockner
durch die eruptiven IFelsarten von Klausen w. s. w. und die Por-
phyre Siidtirols getrennt, indem westlich vom Ortler die Granite
des Albula, sowie die Serpentine und Euphotide Graubiindtens,
sowie auch siidlich die Donalite des Adamelloberges erscheinen.
In Tertiirgegenden bilden auch vulkanische Gruppen eine sehr
auffallende Orographie, wie man es in dem Siebenberge bei
Jonu, im Kaiserstuhl (Baden), in der Hegau, unfern Ofen, bei
Giins und am Plattensee u. 5. w. kennt.

Aber unter allen diesen Fiillen von plutonisch hervorgerufe-
nen Orographien seheintkeine so grosse plastische Verinderungen
in der Erdoberfliiche als diejenige Eruption des mittlern
Amerika hervorgerufen zu haben. Beide Theile Amerika’s
waren einst getrennt und hchstens waren einige Inseln zwisehen
ilmen vorhanden, aber dureh plntonische und vulkanische Aus-
briiche, Dbesonders anf den mit dem Agnator parallelen Linicn,
ferner durel einige Tertiiir- und Alluvialgebilde wurde nach
und nach nicht nor der Isthimus von Panama und Tehuantepek,
soudern aueh cin grosser Theil von Mexico, sowie von den
Republiken von Guatemala, Honduras, Niearagua und Costa-
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Rica anfgebant. Dic ehemaligen Inseln scheinen uns durch die
Jnraberge nnd Kreidelager in Mexico vorziiglich angezeigt.
Diese meistens nur in schr neuen geologischen Zeiten ge-
endeten Eraptionen und dieser zwischen der Siidsee und dem
Atlantik errichtete plutonische Damm haben eine solehe Ver-
dndernng in den oceanischen Bewegungen verursacht, dass
niehts Almliches auf dem Erdball vorhanden ist, obgleieh spiter
Hebungen und auch Vulkanixches das mittellindische Meer von
dem rothen Meere trennten, Senkungen oder Spaltungen moglichst
zu der Bildung des hinterindischen Avchipels nud zn der Tren-
mng der anstralischen und indischen Lander heigetragen haben.
Doch haben ihnliche grosse Katastrophen in der atrikanischen
Sahara nnd in der Cyrenaiea, in Novd-, Central- und Sad-Enropa,
in West- und Central-Asien, in Sibirien, im nordlichen Hindostan,
im niedrigen China-Becken, im Mississippi-, Amazonen- und pata-
gonischen Becken ausgedehute Erdregionen trockengelegt. Auf
diese Weise warde cigentlich der Erdball fiir den Menschen
mehr bewolnbar, indem zu gleicher Zeit durch die Verdinderung
des Laufes der Aquatovialstrmungen dic nene Welt der alten
niiher gebracht wurde. Das Sonderharste in dieser Evdumwiilzung
bleibt immer der Antang der Eis- nund Schnecanhiiufung an den
Polen, eine walwscheinlich nur viel spiitere Verdnderung, da
Miociinpflanzen-Fossilien in Polarlindern gefwiden wurden.
Manche Geologen und Astronomen sind aunf den Gedanken
gekommen, die Erdobertliche mit derdes Mondes za
vergleichen, indem sic mehr oder weniger glaubten, noch
jetzt in evsterer dic Spuren jener grisstentheils zerstorten oder
tiberdeckten mondartigen Plastik erkennen zu Kimnen. Als die
Erde wegen ihrer grossen litze noch kein Wasser crtragen
konnte, war sic in Gas und Diimpfe verschiedener Art gehiillt,
ihre Oberfliiche hatte aber mngefilr wie bei geschmolzencn
Metallen grosse Blasen und Sehlacken gezeigt. Spiter, als dic
Hitze nachgelassen hatte, fiillten sich dic tiefsten Theile der
schlackigen Erdkruste mit Wasser und die Erdoberfliche he-
deckte sich nach nnd nach mit kratertormigen Verticfungen, wie
wir sie im Monde sehen.!
t Galilei Vergleichung, des bohmisehen Kessels mit den Mondes-
kratern (Opere 1744, B. 2, 3. 8); Benzenberg, Laacher-See (Gilbert's
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Diexe stellen sieh wie die jetzigen Vulkane in Reihen oder
in kreistormiger oderin elliptischer oder sternarvtiger
Ordnung(Cantal, Palma, Island). Die grossen Kratere enthalten,
wie noch heutzutage, melir oder weniger kleine, welche nach
den verschiedenen Verliiltnissen in der Mitte, auf der Seite oder
selbst in der Peripherie der grossen Circalarumwallungen sich
finden.

Wenn man die Formen der Kratere, der erloschienen oder
der noch hrennenden Vulkane studirt, so findet man neben den
runden., manchmal zwei kreisformige nebeneinander, oder es
hat sogar ein Krater den andern arg entstellt. Andern fehlt die
Hiilfte oder fast die Hilfte einer Seitenwand, weil Lavastriome
daraus geflossen sind. Es gibt auch Kratere mit Seen, welche
keinen Ausfluss zu haben scheinen und manehmal sehr steile
Riinder haben, wiihrend bei anderen das Wasser dnrch cine enge
Klanse oder ein breites Thal seinen Abfluss findet. Oft ist aber
der Kraterrand so zerstort, dass das Wasser auf zwei Seiten
scinen Weg hat finden knmen, Alle diese verschiedenen Formen
miissen wir uns vergegenwiirtigen, wenn wir die Uberbleibsel
aller Kratere auf dem Erdballe noch erkennen wollen.

Viele kleine Kraterformen anf dem Erdball sind so bekannt,
dass es kamm der Miihe werth ist, einige hier ins Gediichtniss zu
rufen. Wie z. B. die Maare der Eifel, die vulkanisehen Seekratere
(Laacher See, Santorin) u.s.w., der Gokseher See, der Wan-See,
der Urmiah-See, der Gondar-Ree in Abyssinien, der Kastoria-See,
der Ochrida-See, der Bolsena-See, der Yellowstone-See, das Utaler
Aunn. 1810, B. 34, S. 3562; Olbers und mehrere andere Astronomen,
Gruithuisen (Kastner’s Arch, 1826, B. 8, 8. 20—26). Nicol (Roy. Soe
Edinb. 1838, 16. April, L'Institut 1838, 5. 410). Elic de Beaumont,
Berarde-Circus (Soc. Philom, P, 1872, 7 mars. Mém. Soc, d'Hist. nat. P. 1834,
B.5.8.17. Soe. Philom. P. 1829, 19. Dec. Ann Soc. nat. 1831, B. 22, 8. 83, C.
R, Ac. 8. P. 1842, B. 16, 8. 1012, 1843, B. 17, 8. 1263). Strantz (Arbeit. d.
Schles, Ges, f. vaterl, Kule, 1841, 8. 70). Rozet (Bull. Soe. géol. Fr. 1546,
N. I B. 3. 8. 262—266), Nasmy th (Brit, Assoc. Edinb. 1850, Ansland 1850.
S.869). Alexander (Amer Assoc, Cleaveland 1853). Cotta (Geol, Fragm.
%57, Th. 1. Chap. 2). Rieter v. Hauslab (Bull. Soe. géol. Fr. 1862, B. 19.
8.778). Hennessy (Rep. brit. Assoc. Oct. 1862, 8. 14—23). 'onlett-
Scrope (Voleanoes 1862, 8. 230—233). Lecoq (Revue des Soe. Sav.
1864, 5, Aug. 8. 162).
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Salzseebecken, das Becken von Mexico, der Nicaragua-See, der
Titicaca-See, die Bueht von Macaraibo mit der grossen Kreisform
des mexicanischen Meerbusens und ihiren Vulkanen auf der west-
lichen Scite der Peripherie u. &, w.

Durch granitisehe Bergkuppen verleitet, lhat man in ilmen
die Uberbleibsel von Kraterriindern muthmassen wollen.
So sprach sich Herr v. Benuingsen-Forder im Jahre 1843
iiber die Vogesen und den Selnwarzwald aus, deren dltere Theile
als Kraterriinder angenommen wurden, wiithrend in der Mitte der
ehemaligen Krater eine viel spiitere vulkanische Thiitigkeit in
der tertiiiren Zeit den Kaiscrstuhlberg heransbildete (Kastner’s
Archiv. f. Min. B. 14, S, 34). Sicherer scheint es, nur solche Hiero-
glyphen der Lingstvergangenen Zeiten in plastischen Erdober-
flicheformen zu suchen, welche noch jetzt kraterformig
anssehen, Nun, diese kennen alle Koswologen in Bohmen, Ungarn,
Siebenbiirgen, in Central-Kleinasien, in Persien, im Penjab, in
China, in Australien u. s. w.

In Bihmen findet man schr alte plutonische Eruptionen in
der Mitte und jiingere tertiiire bilden nordlich das langgezogene
Mittelgebirge am Fusse des Erzgebirges, worin selbst in derAllnvial-
zeit ein kleiner vulkanischer Ausbrueh am westlichen Ende
stattfand (Kammerberg bei Eger).

Die ungarische kraterformige Vertiefung wurde
dureh vielartige idltere und jiingere Eruptionen im Norden, Nord-
osten und Osten durchbohrt, indem sie dureh eine sceundiire und
tertiire und theilweise trachytische und Basaltkette in zwei nn-
gleiche Theile halbirt wird, ungefiiln so wie in Niederisterreich
die Wienerwaldkette das Becken Wien's und St. Pilten’s oder
die Sehumadia-Kette Serbiens, die Becken der Kolubara und der
Morawa trennt, In Siebenbiirgen kommen besonders westlich iiltere
Porphyr-und sienitisehe Ernptionen sammt einigen Trachyten vor,
und dstlich die Trachytkette der Hargitta, an deren siidlichem Ende
die Solfatare von Budoshegy und der ehemalige trachytische Krater
von St. Anna liegen.

Kleinasicn ist reich an altem und neuem Vulkanischen
und in ihrer Mitte dominirt der Argeus, wiihrend im Nord-
osten viele und hohe grosse Trachytberge sich erheben, unter
welehen der Ararat der ansehnliehste ist. Wie in der Mitte Un-
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garns sind Erdbeben da noch hiiufig. In Persien erhebt sich am
Rande der kraterformigen nordlichen Einfassung der vulkanische
Demavend mit seiner Solfatare, withrend granitisehe Gebirge
. 2w, siidwestlich nnd gstlich liegen. Der grosse Trog Georgiens
und Armeniens zwisehen dem schwarzen und kaspischen Meer
iihnelt in etwas der ehemaligen grossen Meerenge, welche das siid-
liche Gebirge Sehottlands von den Grampians trennt. Der Unter-
schied ist nur, dass in letzterem Lande fast nur dltere plutonische
secundiire Eruptionen stattfanden, wihrend in Caucasien und Ar-
menien die Trachyte und Basalte herrschen. In heiden Gegenden
aber kann man noch Spuren von manehen Kratern hemerken,
welche natiirlich in Asien noch sehr deutlich hie und da hervor-
treten, withrend in Sehottland nur der Lavastrom oder ein Porphyr-
oder Phonolitkegel die versehiedenen Pliitze der élteren Vulkane
anzeigen. Die Quecksilbergegend mit ihren vielen Porphyren,
Trapp- und Basaltarten in der Rheinpfalz geben im kleinen Mass-
stabe cin anniiherndes Bild der Physiognomik des siidlichen
Schottland.

Geht man einen Schritt weiter aunf diesem theoretisehen
Weg, so bemerkt man auf dem Erdball noch manche migliche
Andentungen von uralten Kraterformen, welche aber wie
am mittleren Rhein durch die Liinge der verflossenen Zeit, dureh
dic grossen Zerstornngen der Riinder und die Uberdeckung
mittelst anderen Gebilden sehr schwer zu entriithseln sind. In
diese Kategorie gehoren folgende Gegenden, namentlich das
Franken- nnd bairisehe Land zwischen dem Bohmerwald,
dem Fichtelwald, dem Oden- und Sehwarzwald, wo in der Mitte
und an der siidwestlichen Seite dieser krystallinischen Schiefer-
und Granitumfassung kleine tertifire Basalt-Eruptionen statt-
fanden (im Riess, Urach n. s. w.), wiihrend im Norden miichtige
Berge von Phonolit, sowie dic Basaltmassen des Rhin- und
Vogelgebirges sicli ablagerten.

In Central-Frankreieh zwischen dem uralten Theil
des Morven, der Vendée und den Pyreniien haben sich nichs
nur iltere Porphyre (Mont d’or bei Lyon, Saone et Loire),
sondern vorziiglich die vier trachytischen (sammt Phonolit-) und
basaltischen bekannten Berggrnppen des Mont d’or, Cantal,
Velay und Lozére gebildet, an deren uirdlichstem Ende die
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neueren Vulkane und Kratere des Puy de Dome nnd im sidist-
lichen die basaltischen Lavaausbriiche und Kratere der Ardéche
das Land so interessant und fruchtbar machen.

Im nordlichen Frankreicl zwischen den Vogesen, den
paliozoischen Ardennen und den iltern Gesteinen der Manche und
Bretagne ist die Facies der ehemaligen Kratere hichst verwischt,
doch bleiben als merkwiirdige vulkanische Zeichen erstlich wie
in Wiirtemberg und im Badischen das Vorhandensein von Gyps
und Salz an dem ostlichen Rande und in der Mitte die grossen
tertidiren pariser Gypsberge, welehe auf das ehemalige Vorhanden-
sein von miichtigen Mincralwiissern schliessen lassen. Sowohll
Schwefelwasserstoffgas als andere Gasarten, sowic Baryt und
Stronthian mdgen sic enthalten haben; sie lagen vorziiglich
siidostlich.

Die Orographie Spaniens liefert uns fihnliche Kreisformen
im obern Tagus oder Madrider Becken, in demjenigen des obern
Duero oder Valladolider-Becken, im Grenada-Becken . s. w. Noch
viel undeutlicher, aber grossartiger stellten sich dic ungeheuren
russisechenNiedernngen zwischen dem finliindischen und urali-
schen Krystallinischen auf der einen Seite und anf der andern
zwischen dem Ural, dem podolischen Granit, der Tatra und dem
Riesengebirge. In Central- Asien scheint auch die trachytisehe
Tschian-shan-Kette in der Mitte zwischen dem Urschieter, Granit
und Porphyr des Altai und des Pamir zu liegen. Fasst man das
grosse Becken des niedern China mit Korea, den Sakalin und
Japanischen Inseln sammt Borneo zusammen, so hat man wieder
eine grosse Kreisform mit vielen Trachyten und Vulkanen und
eine uralte Umfassung. Nach dem seligen Gruithunisen wiire
das amerikanische Niederland zwischen den White moun-
tains in Yermont und den Alleghanies, sowie dem Felsengebirge
mondartige Niederungen. Dana scheint auch dieser Voraus-
setzung beizupflichten und wiirde wahrscheinlich mit uns auch
das californische Land zwischen der Seekette von St. Franeisco
und die Nevadakette sowie das Utah-Becken als etwas dhnliches
annelmen.  Derselbe Gruithuisen michte anch den See
Tschan im Tnnersten Afrika’s als das Centrumn einer #ihnlichen
Erdform ancrkennen wollen (Analect. S. Erd- und Himmelsk.
1828, Hf. 1, S. 46 u. 73). Mit noch mehr Recht konnte man auf

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXIX. Bd. I. Abth. 19
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die rithselhaften Mondgebirge nm die Quellen oder Secn des
obern Nil hinweisen.

Als Theile ehemaliger Kraterformen kaun man
noch den Zerstorungen zum Trotz fiir gewisse Erdstriche diese
alte Plastik herausbringen. Beispiele von mehr als der Hiilfte eines
Kraters liefern uns das grosse Po-Becken Piemonts zwischen den
Nordappeninen nnd den steilen Westalpen, dann die ungeheure:
wallachisch-bulgarisehie Niederung zwischen dem Himus, der
St. Nicolaskette, der siidlichen siecbenbiirgischen Kette und den
Bergen der nordliechen Dobrudscha, das spanische Beeken des
Ebro nnd das des Guadalquivir. Die Trachytkette des Vorgebirges.
Gate konnte wohl die Mitte einer sehr zerstorten Kraterform an-
deuten. Weiter bemerken wir Almliches im siidwestlichen Frank-
reich zwischen den Pyrendien, die Montagne noire und das Cen-
tralgebirge Frankreichs, sowie in dem siidgstlichen England. Durch
Norwegens und Englands Altestes wird man kaum zur mog-
lichen Annahme eines uralten Kraters gefiibrt, es miissten
zwischen beiden Lindern grosse Senkungen vorgegangen sein.
Abnliches Kisst sich iiber die einstigen Verhiltnisse der seandi-
navisehen Gebirge zn jenen Deutschlands nnd Polens sagen.
Das Vorhandensein von kleinen Kraterformen ist dadureh unicht
ausgeschlossen, wie z. B, Castendyk es in einer kreisformigen
Bergreihe zwischen Leine und Weser (N. Jahrb. f. Min. 1856,
S.673) und Mitsceherlich fiir die Eifel (Zeitschr. dentsch.
Geol. Ges. 1866, B. 18, S, 565) gezeigt haben.

Wenn Granite (Insel Elba), Sienite und Porphyre (Norwegen
meistentheils anf den Rindern solcher kreistormigen ehemaligen
Vertiefungen liegen, so kommen die jiingeren Eruptiv-Felsarten
als Trapp, Trachyt und Basalt fast immer gegen ilire Mitte zu
stehen. Die Erzgiinge nnd Lager befinden sich auch meistens
auf den Rindern, ausser denjenigen, welche mit Trapp oder
manchmal selbst mit Sienit zusammenhiingen. Dann bemerkt
man in der Verbreitung der jungen Eruptioncn besonders zwei
Richtungen, niimlich die cine wehr oder weniger N.—8S. oder
meridianartic und die andere mehr oder weniger W.— 0. oder
equatorial. So finden wir die erste in den Hebriden, in Central-
Frankreich, in Deutschland, in Italien, in Ungarn, in Sieben-
biirgen, in Mesopotamicn, in Hindostan, in dem hinterindischen
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Archipel, in Californien, Ecuador, Peru, Chili n. s. w. Zu der
anderen Richtung gehdren die vulkanischen Gegenden der Eifel,
des Mittelgebirges Bohmens, des siidlichen Schottlands von der
Clyde bis zur Nordsee, Georgiens und Armeniens, des centralen
und Ostlichen Theiles von Kleinasien, des Tschian-shan-Gebirges,
der gewissen Gebirge Mexico’s und der vier Republiken Central-
Amerika’s, Venezuela u. s. w. Diese offenbar fast rechtwinklig
sich kreuzenden Richtungen der Eruptionen im allgemeinen sind
noch besonders in den deutseh-italicnischen Alpen deutlich zu
beobachten, wo dic Porphyre Siid-Tirols sich N.—S, ausbreiten,
withrend andere sich lings dem Fusse dieser Kette von Piemont
bis nach Kiirnten zeigen.

Keiner der ziemlich zahlreichen Seleno-Geologen haben die
Untersuchung der miglichen Spuren der chemaligen grossen
Erdkratere so weit getrieben, als unser College 1lerr Feldzeug-
meister Ritter v. Hauslab, denn er hat selbst in der Zn-
sammenfassung gewisser Contouren mehrerer
Fliisse in manchen Gegenden der Erde schr regel-
missige Kreis- oder elliptische Formen oder wenig-
stens wegen den spiiter erfahrenen Zerstorungen
Theile davon gefnnden und vordemonstrirt. Wie in
allen Kratern mussten alle Wiisser oder das Fliessende aus
jeuen Vertiefungen ins Meer abflicssen, was dann zum Ver-
schwinden gewisser Theile ihrer Wiinde Anlass gab. (Siche cinige
Details dariiber in Bull. Soc. Géol. Fr. 1863, B. 20, X, 243—244.)
Was der lHerr Verfasser iiber die Andeutung cines Kraterkreises
im nordlichen Savoyen durch den Lauf der Rhone und der Arve
sowie durch den Genfer See schrieh, fand cine Art Bestiitigung
in einer Bemerkung des Herrn Alphonse Favre, welcher jene
Plastik als ein primordiales Vulkanicitiitsresultat daselbst erkannte
(Rep. brit. Assoc, Oxford 1860, 8. 78).

In allen Fiillen ist es eine orographische Thatsache, welche
iibersehen, in der physikalischen Geographie nie erwithnt wurde.
Dazu kommt noch der Umstand, dass grosse, hohe Gebirge,
sowie grosse Erdverticfungen oder sclbst kraterformige Seen
(Chiemsee) mit dem Laufe des Inn und derSaale (Bull. Soe. Géol.
Fr.B. 20, S. 244 in jenen mathematischen Kreisen cingeschlossen
werden, in welehen der Seharfsinn des Herrn Entdeckers noch

1)
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besondere plastische Eigenthiimlichkeiten als Corollare graphiseh
beweisen kann. Manehmal haben reine Arbeiten der analytisehen
Mathematik gewissen Entdeckungen vorgeeilt, welehe nur dureh
spitere physikaliseche Experimente gefunden wurden (Ampére,
fiber Elektromagnetismus u. s. w.); in dem gegenwiirtigen Falle
aber sind es nur geometrische Untersuehungen, welche ein neues
Feld der orographisehen Eigenheiten unseres Erdballes auf-
gedeekt haben.

Merkwiirdigerweise zeigen diese theoretisechen Ansiehten
einige Verwandtsehaft oder Verbindung mit denjenigen des Herrn
Prof. Suess iiber Erdbeben. Letzterer wertheste College nimmt
namentlich neben seinen radialen Erderschiitterungen eine
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Transversaler Durchschuitt.

andere Classe von solehen Bewegnngen an, deren Verbreitung
auf die Annahme einer elliptischen Erdzone mit mehreren theil
weise noch thitigen vuleanischen Mittelpunkten anf ihrer Peri:
pherie hindeutet (Siche akad. Anzeig. 1873, S. 179).

Herrn Ritter v. Hauslab bleibt die Aufgabe, die mannig
faltige Verbindungsart seiner Theorie der von ihm gefundenel
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plastisehen Erdkreise mit den ehemaligen grossen und kleinen
Ur-Erdkratern zu entwickeln nnd graphisch zn beweisen, was
er auch im Ninme hat und hoffentlich bald ausfithren wird. Da
er mir aber seine Gedanken daviiher nicht mitgetheilt hat, so erlanbe
ich mir die Art auseinander zu setzen, wie ich mir die allmiilige
Bildung dieses plastischen Verhiiltnisses vorstelle, wenn man
mir dazu die Hypothese von einer langsamen allgemeinen Hebung
oder nur einiger Hebung des Bodens oder von ciner langsamen
Senkung der Oceane erlaubt. Ieh wiihle das einfachste Beispiel,
nimlich eine schr regelmiissige Kreisform. naeh welchem man
dann dic Art der Entzifferung der anderen, weniger leicht zu
entriithselnden Formen entnehmen kann: wohl bemerkt, bleiben
meine anderen Andeutungen nur Wahrseheinlichkeiten, aber
keine Beweise, wie Herr v. Hauslab sie uns liefern wird.

Eine solehe einfache Form finden wir im grossen nord-
franzisischen Beeken (siche Figur), wo nach und nach alle
paliozoischen, secundiiren, tertiiren und Alluvialgebilde sich
ringformig abgelagert haben.

Nach der Bildung des ersten Abschnittes dieser Sedimente

flossen wie friither die Wiisser der damaligen Continente oder
f=}
Inseln in diese grosse Bueht, aber durch diese ersten Ablagerun-
b= ? g3
gen abgehalten, waren sie gendthigt, ihren Lanf zwischen diesen
letzteren und dem alten geologischen Felsenufer zu nehmen. Diese
Abweichungen des Laufes der Wiisser wiederholte sich dann
nach jeder grossen Formation oder Gruppen von Formationen und
jederTrockenlegung oder liebung des Bodens dieser, wihrend nur
hie und da dieselben Fliisse durch ihre eigene Kraft oder ofter durch
=]

Spaltungen in den Gebilden, dureh Klausen, mittelst Erdbeben
oder Gebirgserhebungen, sich gerade Lauflinien oder Bette ver-
schafften.

Anf diese Weise entstanden mehre solehe kreisformige
Linien, welche man sich vergegenwiirticen kann, wenn man
mittelst Compass einige der Wasserlinfe mit Geschick zu ver-
einigen versteht. So kann man, wenn man Paris als ein Centrum
ansielit, im ostlichen Theile Nordfrankreichs nach einander die
Saar, die Mosel, die Maas, dic Aire, die Aisne, die Vele, die
Marne, die Neine, dic Yonne sammt einigen Nebengewiissern
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7z dieser speculativen Arbeit gebrauchen, wiihrend im Westen
die Oise, die Andelle, die Eure, die Rille, die Touques, die
Sarthe, die Orne und die Mayenne sammt anderen kleinen
Wasserliufen durel ihre Lage fiir dieselbe Entzifferung einer
lingst vergangenen Plastik der Erdoberfliiehe Frankreiehs diencn
migen.

Wir konnen uns nieht enthalten . im Vorbeigehen zu be-
merken, dass solehe theoretische Ansichten schr oft und be-
sonders in dem ehen detaillirten Falle thre wiehtigen anthro-
pologisehen, ethnographisehen, industriellen und selbst strategi-
schen Folgerungen haben, welehe den beiden Verfassern der
Explieation de la earte géologiqne de la Franee (1840), ndmlich
den Ierren Dufrenoy und Elie de Beaumont nicht entgehen
konnten. ,L’tle de France ayant Paris pour centre est entourée
ainsi d'une septuple eirenmvallations sehreiben sie (B. 1, S, 25—
27): ,Paris centre de civilisation=, ,le Cantal est le pole opposé«
setzen sie hinzu (S. 24). Nach dem jetzigen Stande der nord-
ostlichen Grenzen Frankreiehs fiillt ilir Urtheil aueh in die Wag-
sehale der Walrheit, und auch iiber dic Orte der Schlachtfelder
(5. 102 u. Bnll. Soe. Géol. Fr. 1841, B. 13, S. 102) liessen sie sich
vernehmen. ! Endlieh trennt diese grosse kreisférmige Bucht die
Deutschen von den Wallonen, Vlimen, Franzosen und Bretagnern
oder Galliern. Ahnliche ethnologische Thatsachen lassen sich in
manehen anderen Erdvertiefungen finden, wie z. B. in Nordafrika
fiir die Trennung der Berbern und Araber von den Negern, im
westlichen und Centralasien zwisehen Russen, Finnen, Mongolen,
Tartaren u. s. w.

Sehen wir uns in dieser theoretisehen Riehtung anf dem
Erdball etwas am, so kommen wir zn merkwiirdigen Be-
merkungen. Erstlich scheint uns in Frankreich der grosse nord-
liche Krater fast in Beriihrung mit cinem zweiten zu kommen,
dessen Peripherie ungefiihr durch den Lauf der Loire, Allier,

t 1. Dic Holien von Langres bis Mezieres iiber Naney und Metz.
2. Chatilton snr Seine, Chaumont,' Toul, Verdun, Sedan. 3. Bar sur Seiue,
Bar sur Aube, Ligny, Bar le Due. 4. Die Avgonner Piisse. 5. Valmy, St.
Ménchould, Vitry sur Marne, Brienne, Troyes. 6. Laon, Epernay, Chalons,
Nogent sur Seine und Monterean.
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Viemne, und Glainnoch angezeigt wiire, wiithrend siidlich die grosse
ovale Vertiefung der Limagne in der Auvergne liegt und auf
dem nordwestlichen Rande des Nordkraters noch ein kleiner
dureh den Lauf der Orne und Rille angedeutet wird. Fiir die
theilweise Unvollstiindigkeit dieser Kreise muss man niemals
vergessen, welche wesentliche Umiinderung im Laufe der Wiisser
durch spitere Spaltungen oder Hebungen gesehehen sein konneu.
Auf diese Weise konnen Fliisse ihren fritheren gebogenen Lanf
theilweise oder giinzliech gegen ein gerades Bett vertauschien,
was dann die Entrithselung sehr ersehwert. In dem kleinen
Beeken von Rennes oder der [lle et Vilaine in der Bretagne
tinden wir cin Beispiel eines eben beschriehenen Kraters, dessen
Wiinde sehr gelitten haben, so dass scine Wisser von mehreren
Sceiten abfliessen.

In Runssland und Sibirien beurkunden die Liinfe mancher
Fliisse das ehemalige Vorhandensein von ungeheuren Kratern.
So z. B. wenn man den Pruth mit dem untern Dnieper, den Lauf
der Wolga mit demjenigen des Ural, den Laut der Tobolsk mit
dem des Irtiseh, denjenigen des Ob mit dem des Jenisey, den-
Jjenigen der Lena mit dem des Kolima zusammenfasst. Der Lauf
des Amur bildet mit einigen Nebenfliissen zwei Kreise, einer
siidlich und einer nordlich, Alnliches bemerkt man auch in
Norddentschland und Polen, in den Donaulindern, ebensowohl
in Baiern und Oberdsterreich als in der Walachei und Bulgarien,
wo der Parallellauf so vieler Wiisser auffallend ist. In Afrika be-
schreibt der Niger mit seinen Wiissern fast einen Kreis. In
Mesopotamien bewiissert Euphrat und Tigris einen elliptischen
Krater, weleher siidlieh offen ist und an seinen Riindern mehrere
plutonische (Granit) und trachytische Eruptionspunkte zeigt. In
Hindostan Liuft der untere Ganges mit seinen Zutliissen in ciner
elliptischen krateriihnlichen Verticfung, welche auf der Siidost-
seite offen ist und von der nordwestlichen erst in sehr junger
Zeit von der Penschab- oder Indus-Ebene getrennt wurde. Man
konnte fast Almliches von dem unteren Irawaddi und Kambodge,
von dem blauen und gelben Flusse, sowie von dem Si-kiang in
China sagen und selbst auch in der Gobi mebrere iiltere Krater-
formen suchen.
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Endlich in Amerika stellen sich die Becken des Mississippi,
Amazenen- und La Plata-Stromes wieder als nngeheure krater-
formige Niederungen, welche besonders in letzterem gegen
den Atlantik ihre Riinder ginzlich einbiissten, indem mchrere
kleinere Kraterformen auf einigen ihrer bedeutenden Zufliisse
auch herauszugriibeln wiiren, wie z. B. zwischen dem Missouri
und Mississippi zwischen dem Esequito, Brano, Rio Regro nnd
Obidos, zwischen dem Rio Negro und Camarones in Patagonien
U S, W.
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Appendix 1.

Uber den llydro- Metamorphismus —gewisser  Granithbildungen.
Scrope (Ponlett), Voleanos 1825 u. 1862, 8. 252, Elie de Beaumont,
Soe. philomat. de 1839, 4. Mai. Seheerer (unterDruck) Bergm. Verein in
Freiberg. 29. I'ebr. 1843, Bull. Soec. géol. Fr. 1847, N. F. B.4, 5.475—~495
N.Jabrb. f. Min. 1853, 8. 203. Sorby (I ('), doppelter Ursprung des Gra-
nit, wie Scrope, Eliecde Beauwmwont und Scheerer. Edinb. N. phil, J.
1852, N. F. B. 7, 8. 372; C. R. Ae, d. 8. 1855, Bd. 46, S. 1465 N. Jahrb. f.
Min. 1861, S. 371. Hunt (Sterry) Amer. J. of Ne. 1853, 2. I, Bd. 25
N, 435, 1831, 3 F. B. 1, S.182; Delesse, Bull. Soc. géol. J. 1853, B. 9,
S. 464, 1858 Bd. 15, 8. 768, 1859 B. 16, 5. 419, Rech. sur le granite 1866.
Devillte (Ch, St.-Claire), Ann. d. Ch. et Phys, 1860, 3. I'. B. 59, 8. 74,
Haughton (Sam.), J. geol. Soe. Dublin 1862, B, 9. 8. 367. Ebray (Th.),
Bull. Soe. géol. Fr. 1863, B. 21, N. 73, Forbes (David), (zeol. Mag. 1867,
B. 4, 8. 49.

Appendix II.

Buekland, Beschreib. des Kingsclere-Thales (Trans. geol. Soc. de
1826, 2, 5., B. 2, 5. 119. Sedgwich, Anticlinische Linien in den Graf-
schaften Carnavon und Merionett (Phil. Soe. Cambridge 1833, 11. Miirz,
L'Institnt 1833, S, 11,. Martin, Anticlin. Linien zwischen d. Londner
und ampshire - Becken (Mem. on a part of West -Sussex 1827). Phil.
Mag. 1851y 4. F. B. 2, 8. 41—47, 1854, B. 7, 8. 166, 1856, B, 12, 8. 447,
Ilaugthon, Irland (1. Dublin geol. Soc. 1838, B, 8, X, 31). Gaudin in
Ramine nuter Lansanne (Bull, Soe. vaud. Se. nat. 1861, B, ¢, S, 118 und
separat 1869). Posepny, Quarzit in anticlin, Lager zu Drictoma, Trent-
schin (Julub. geol. Reichsanst. 1864, B. 14, Abh S, 51). Whitney,
Anticlin. Axe in der Santa Monica-Kette in Californien (Geol. Survey of
California 186,5 B. 1, N. Jahrb. f. Min. 15866, . 614, ILo1l (Harvey), nordl.
Devonshire und ostl. Cornwallis (Phil. Mag. 1868, 4. F. B. 16, 3. 158).
Weston (Mendip), (dto. B. 37, 8. 150). Wynne, Tilla-Berg Penjal (Geol.
Mag. 1871, B. 8, 8. 127).

Appendix llI.

Studer, Nummulitenkalk unter Flisch mit Fucoiden und Belemniten
(Act. helvet. Ges. Basel 1838, 8. 108, Bibl. Geneve 1849, B. 11, S. 120).
Wissmann, Geneigte Molasse unter Gnrnigelsandstein (N. Jahrb, f. Min.
1841, 8. 362). Emwnons, Uberstiirzung des ganzen primordialen Systems
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(Taconie System 1844, S, 17, Bull. Soc. Geol. Fr. 1860, B. 18, 3. 261), Studer,
Gueiss iiber Nommulitenkalk, Berner Oberland (ddo. 1346, B, 4, 8. 213).
Murchison, Jurakalk iiber cocenem Flisch, Glaris (Q. J. Geol. Soc. L. 1849,
B. 5, S. 246). Cotta, Muschelkalk anf Keuper, Mosenberg bei Eisenach
(N Jalrb. f. Min. 1851, 8. 50). Brunner, Neocomien und griiner Sand anf
Kreide, Griitli, und untere Kreide iiber Eociin im Pilatusberg, Nagelfluh,
bedeckt durch Nummulitenkalk am Rigi und durch Neocomien am Thuner
See und bei Sentis (Bibl. univ. Genéve, Archiv 1852, 4. F. B.21, S.],. Major
Vicari, Ungekehrte Lage aller Felsarten von knochenfiithrendem Tertidir
bis znm krystallinischen Gestein des Himalaya von Umbella bei Sabadhu
‘Brit. Assoe. 1852). Zollikofer, Tertiir, durch éltere Gebilde bedeckt,
Berg Miasma bei Bergamo (Bericht d. 32, Vers. deutsch, Naturf. in Wicen
1856, S, 10). Alh, Miiller, Im Basler Jura (Verb. naturf, Ges. Basel 1859,
3.2, 8. 348). Gitmbel, Gneiss iiber dem Culm im Miinchberge (Fichtel-
gebirge) (N, Jahrb. £, Min. 1863, S. 318 —833). Whitacker, Uberstirznng,
Whitecliff bei Insel Wight (Geol. Mag. 1864, B. 1. 5. 69), Leymerie,
Kreidelager unter Jurakalk, Herault (Bull. Soc. Geol, Fr. 1867. N. I, B. 24,
N.311). Mojsisoviesu. Schldnbaeh, Lias anf Kreide und Tertilirem
am Fusse des Traunstein (Verh. d. geol. Reichsanst, 1863, 8, 213). Zittel,
Centeal-Apenninen (Bull. Comit. geol. d’ttalia 1870, N. 1), Woodward,
Kohlenkalk in Somersetshire (Geol. Mag. 1871, B. 8, 5. 149). Bertrand
de Lom, Considerat, concernant un fait d'interversion géologigue, phéno-
méne unique en son genre. Le Puy. 1870. 80,

Appendix V.

Braun- und Holzkolle durch Basalt veriindert oder in Anthracit ver-
wandelt — im Meissner. Sehaub (Phys. min. Beschreib. d. Meissner, 1799).
Cordier (J. de Phys. 1306. B. 63, S. 231), vom Hoff. Mag. Berl. Ges.
Naturl. Fr. 1811, B. 5, 8. 347, Hoffmanun (Gilbert’s Aan. 1823, B. 75,
N.823). Bronguiart (Desc. géol. des envir. de Paris 1835. 8. 212). La-
sanlx (Pogg. Ann. 1820, B.41, S.341). No ggerath, Siebenbeige (Talirb.
. Min. 1832, B. 81, S, 212). Prismatisch, Utweiler bei Siegen (Karsten's n
Arch. f. Min. 1832, B. 5. S, 148). Erbreich, Westerwald (ehd. 1836, 8. 3).
Strippelmann, Habiehtswald (N. Jahrh. f. Min. 1840, S. 370). Diday,
Mouliniéres, Provence (Ann. de win. 1847, 4. . B. 11, 8. 409). Boyer,
Ile Bute (Phil. Mag. 1849, 3. I. B. 85, S. 81). Schmied, Bischofisheim
(N. Jahrb. f. Min. 1852. 8. 13.) Lasaulx, Lava des Roderberg (ebd. 1869,
5. 491). Holzkohle mineralisirte dureh Pechstein beiZwickau (Delesse, Rec.
de Geologie 1871. . 7, 8. 327). Kohle in Asche neben Trapp verwandelt
(Conybeare n. Buckland zu Fairhiead (Irland) Fr. Geol. Soe. L. 1316, B. 3,
8. 206). Veriinderungen der Kohlengattungen inAnthracit, prismatischenCoke
oder selbst in Graphit, Verdinderungen, Collegno Toseana (Bull. Soe. Geol.
Fr.1842.B.13,5.314). Gruner(ebd. NI B. 23, 5. 96). D elesse (Zeitschr.
deutseh. geol. Ges. 1857, B. 7, 8. 527). Rogers N-Amerika (Brit Assoc.
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1860). Kohle in Anthracit neben plutonischen Gesteinen Vanux e m, Middle-
ville (Amer. J. of Se. 1841, B. 40, S, 83). Martins, Allier (Bull. Soc. Geol. Fr,
1850, B. &, 8. 10) u. Saone et Loire. Rogers (Report. brit. Assoc. J. 1860,
Braunkohle in Anthracit neben Phonolit (Reuss, Béhmen, Mittelgelirge,
Kuarsten's Arch. f. Bergb. 1829, B. 183, S. 203,. Kohle in prismatischem An-
thracit neben Porphyr. Steften s, Waldenburg (Kastner's Archiv 1828,
B. 15, 8. 153). Goeppert, Waldenhurg (Harlem. Natuurk. Verh, 184S,
2. F.B. 4, 8. 107. Esquerra del Bayo (N, Jahrb. f. Min. 1834, S. 401.
Braunkohle in prismatisehem Anthraeit und Coke neben einem Basaltgang
im Hirseliberg bei Gross-Almerode (Gebirge im Rheinland u. Westphalen,
B. 3, S. 275,. Kohlen als prismatiseher Coke neben Trapp zn Neweastle u.
T. (Boué, Essai sur U'Ecosse 1320, 5. 369,. Tayler (Tr. geol. Soe. L. 1817,
B.4,S.448. Trevelyan, Tr.geol. Soe. L. 1828, N, I. B. 2, Th. 3). Rogers,
Virginien (Amer. J. of Se. 1842, B. 43, 8. 175). Daubrée (C. R. Ac. de Sc.
P. 1844, B. 19, 8. 126) bei Priesen in Bohmen (Augsburg. allg. Zeit. 1250,
Beilage Nr. 232). Phipson (Geologist 1859, B. 2. S. 162). Keene, Neu-
Siid-Wales (Delesse, Rev.d. Geolog. 1861, 8. 128). Ostran (Miihren)  GGeologist
1861, B, 4, S. 517). Breithaupt, Prismatischer Anthracit zu Wurzbaeh
(Lobenstein Zeitsehr. f. Min. 1827.8.47). Kleszezynski, Przineos (Jalrb. d.
geol. Reichsanst. 1862, B. 12, Sitz. S. 19). Giim be |, Prismatischer Coke neben
cinem Augitporphyr zu Mihriseh-Ostrau (Verh. d. geol. Reichsanst, 1874,
S.00). Kohle, in Graphit dureh feldspathischen Trapp verwandelt zu Ardros-
sanu. Alt-Cumnock in Schottland, wo der Graphit zugleich prismatiseh abge-
sondert erseheint (I3 o u é, Essai sur'Ecosse 1820, 8, 171—172, . Von Deehen
u. Ocynhausen neben bioritporphyr, Borrowdale  Karsten's Areh. . Min.
1830, B. 2, 8. 215). Authraeit, theilweise in Graphit neben Spilit des Col dn
Chardonet verwandelt, Elie de Beaumont (Aun. de Se. nat. 1828, B. 15,
S. 378). Studer, Geologie derSchweiz (1851, B. 1, 5.81). Veriinderter Kalk-
stein mit Graphit neben einem Granitgang (Rogers, Report on New-Jersey
1844. 8. 73). Kohle in Schwefelkivslager neben Trapp verwandelt. Craig zu
Arkleston, Glasgow (Proe. geol. Soc. L. 1841, B. 3, Th. 2, 3. 415).

Appendix V.

Beweise, dass Hitzwirkungen die Sehichtung und Struetur gewisser
Felsarten, ungefiihr so wic der Sandstein in einem Hoeh- oder selbst Kalkofen,
verindern: Holtunder Kastner's Arehiv 1825, B. 4, 8. 125). Prismatische
Abtheilungen. Beispiele: Tertiiirsandstein neben Basaltaufder Insel Bombay
(Clarke, Q.J.Geol. Soc. L. 1847, B. 3, 8. 221) ; Trias-Sandstein, Vogelsberg,
beim Basalt (Klipstein, Kastner's Areh. 1828, B. 15,8, 474 Fiseher, Verh,
d. geol. Reiehsunst. 1872, 5. 43—16). Kohlensandstein neben Griinstein, Natal
(Hiibner, Petermann's geogr. Mitth. 1869, S.297). Zu Dunbar, in den Islen
Arran und Rum (Maceulloeh, Quart. J. of Sc. 1831, A. F. V., 28, S, 247).
Siulenformiger Sandstein bei Budingen neben Basait (K1ipstein N. Jahrb.
f. Min. 1834, S.632; T amnau, Zeitsch. deutsch. geol. Ges. 1858, B. 11, 8.16).
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Reichel, die Basalt- und siinlenformigen Sandsteine der Zittauer Gegend
(1852). Halbverglaster bunter Sandstein durch Basalt, Vogelsgebirge (At t-
haus, Klipstein, N.Jahrb. f Min, 1832, 8.21%). Fulda (Althaus, ebd. 1842,
8. 275). albverglaster Schiefer neben Porphyr, Vogesen (Fournet, Bull,
Soe. Geol, Fr. 1846, B. 4, S. 234). Halbverglaster quarziger Tertidirsand-
stein durch Basalt (Wissmaunn, N, Jahrb, f. Min, 1838, S. 553). Russ-
egger, Egypten (Reisen 1841, B. 1, 8. 273). Durch Basalt verglaster Sand-
stein (Raspe, Beitriige zur alleriiltesten Hist. v. Hessen 1774, S. 71).
Brandis (Gotting. Mag. 1785, S. 146). Durch Basaltlava verglaste Grau-
wacke, Roddenberg in der Eifel und Glimmerschiefer in Kammerbiihl
(Leonhard, N. Jahrb. f. Min. 1836, S.742). Prismatisch abgetheilter palio-
zoischer Schiefer neben Porphyren in den Vogesen (Fournet, Bull. Soc.
Geol. Fr. 1846, N. F. B. 4, S 234). Prismatische Thonarten neben Basalt,
Vogelsgebirge (Klipstein, Zeitsch.f. Min. 1826, B. 1, 8. 496) ; neben Trapp,
Tidewelldale, Derbyshire (Brown, Geol. Mag. 1870, B. 7, X. 587; Mello,
Q. J. Geol. Soc. L. 1870, B. 26, 8. 701). Prismatischer verglaster oder halb-
verglaster Sandstein durch Basalt (M3 i1, deutsch. Naturf. Vers. Rostock
1871, Tagebl. 8. 96), Verinderter Granit im Basalt von Marienbad (Cotta,
N. Jahrb. f. Min. 1844, 8. 556). Tertiirer Thon neben plutonischem in
Linsenformen abgctheilt, Almeria (Ramon Pellico, Ann. d. Mines 1842,
4. F. B. 2, S. 299). Tertiiires, durch Basalt veriindert, Mandelslohe auf
der Alb (20. deutsch. Naturf. Vers. Mainz 1842, 8. 123). Tertilirer Sandstein
mit Arca Diluvii veriindert neben Diorit, Java (Junghuhn, N. Jahrb. f.
Min. 1851, 5. 73).

Appendix VI.

Verschiedene Sandsteine und Schiefer mit krystallisirten Mineralien
neben Eruptiven. Sandsteine mit Feldspathkrystallen. Taviglianer Sand-
stein. Sandstein mit Hexagonal-Glimmerkrystatlen neben feldspathisehen
Felsarten (Gruner, Fragny (Loire), Amn. d. Min. 1841, B. 19, 8. 122),
Sandstein mit Epidot neben Trapp (Agassiz, Obersee, Amer. J. of Se.
1348, N. I. B. 6; N. Jersey Rogers Rept. Geol. of N. J. 1836, S. 149 Vir-
ginia Amerie. Assoc., 1848). Granate im verhiirteten Schicferthon der
Kohlenformation neben Trapp, Anglesea (Henwood Trans. phil. Soe. Cam-
bridge 1822, B. 1, Th. 3, S. 359). Augitkrystalle im Thonschiefer neben
Porphyr (Krantz, N.Jahrb. f.Min. 1834, S.530). Granatbildung in Schiefer
(Zeitsch, f. Min. 1825. B. 2, 8. 382). Schiefer mit krystallisirten Mineralien
neben Sienit, Vogesen (Fournet, Bull. Soc. Geol. Fr. 1816, B. 4, 8. 233).
Thonsehiefer mit Paradoxiden und Epidot verindert neben Sienit bei
Boston (Jaekson, (. R. Ac. d. Se. P. 1856, B. 43, S. 883.) Thouschiefer
mit Chiastolith u. s. w. unfern Granit, Pyreniien. Thonschiefer mit Glimmer
neben Granitgiingen, Christiania (Scheerer). Thouschiefer mit Feldspath-
krystallen neben Diorit, Jersey (Transon, Bull. Soc. Geol. Fr. 1851,
B. 9, S. 84). Glimmerschiefer mit Schorl uneben Granitgiinge, Nautes
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(Boné, Ann. Se. nat. 1824, B, 2, 8. 390). Gneiss mit Staurolith, Disthen
Andaiusit unfern Granit. Kalkstein mit Aectinot und Conseranit neben
Ophiten, Ariége, Mussy (Bull. Soe. Geol. Fr. 1868, 2. F. B. 26, S. 51,. Kalk-
stein des Lias, veriindert mit Feldspathkrystallen neben Granit. St
Christoph (Rozet, L'Institut 1840, S. 58,. Kérniger Kalkstein mit Cala-
mopora und Grammatit, Norwegen (Naumann, Beitr. z. Kenntn. Nor-
wegens 1823, B. 1, S. 12). Detto mit Awphibole, Finnland ‘Leonhard,
Jahrb. f. Min. 1830, S. 47). Detto mit Idokras neben einem Trappgang
(Greenough, N. Jahrb. f. Min. 1836, S, 701). Dolomit und magnesia-
hiltiger Kalkstein mit Albitkrystallen (Desecloizcanx, Bull. Soe. Geol. Fr.
1861, B. 18, 8.804). Detto, Bourget zu Bramars (Savoyen) (Delanoue, ehd.
S. 751). Kalkstein mit Albit, Sismonda, Modane (1861, Detto, ("ol du
Bonhomme.

Appendix VII.

Verkieselung, Macculloch, West. Island 1819. Founrnet (Ann. d.
Chem. u. Phys. 1835, B.60). Studer, Davis(Nehweiz. Naturf. Denkseh. 1837).
Durocher (Bull. Soe. Geol. Fr. 1846, N. F. B. 3, 5. 598—G06). Coquand,
Toscana (ebd. 1845,. Fournet, im Trias (ebd. B. 4, 5. 247, (Mehr cin
Product der kieselhiiltigen Thermalwiisser). Thonschiefer in Kicselsehiefer
verwandelt (Coquand, Bull. Soe. Geol. Fr. 1841, B. 12, 8. 322). Kiesel-
schiefer, Hornschiefer neben Granit (von Bueh, Tasch. f. Min. 18324, B. 18,
Th. 3, 3.500). Veriinderter, verhiirteter Kohlenflotz-Sandstein neben Trapp,
Maeculloceh (Stirling, Trans. geol. Soe. L. 1314, B. 2, 8. 305 u. 1317, B. 4,
S. 2205 Sitliman, Amer. J. of Se. 1329, B. 17, 8. 123. 1831, B. 20, 8. 170,.
Rother Sandstein in ornstein dureh Trapp verwandelt (Buekland, I'r.
geol. Soe. L. 1816, B. 3, 8. 200, Veriinderter Kohlensandstein dureh Mela-
phyr, Schimalkalden (Philippi, N. Jahrb. f. Min. (843, 8. 594). Veriinde-
rung der Schicfer neben Granit, Vogesen (Fournet, Bull. Soe. Geol. Fr.
1846, B. 4, 8. 230). Detto durch Porphyr (ebd. S. 283). Detto zu Ternuay
(Delesse, Ann. d. Min. 1841, N. F. B. 12, 8. 305, Detto durch Prasophyr,
Servancethal (Virlet, Bull. Soe. Geol. Fr. 1546, B. 14, S. 293). Silurischer
Sandstein in Quarzit neben feldspathischen Felsarten verwandelt (Murehi
son, Silur. Syst. ¥, 283, Verdinderung des Thonschiefers durch Basalt zu Nan-
roth (Le onhard, Taseh. f. Min. 1823, B. 17, Th. 3, 5. 6401, Metamorphismus
des Alaunschiefers, Schweden (Forchhammer, Brit. Assoc. 1844, Zer-
fallene und erdige Thonsehiefer neben Amplibolit, Augers (Riviére,
Bull. Soe. Geol. Ir. 1841, B. 13, s. 16). Veriinderte untere silurisehe Fels-
arten dureh sienitische und porphyritische Massen (Murchisou, Steens-
fjord, Q. J. geol. Soc. L. 1845, B. 1, 8. 470). Jaspisartig veriinderter
Koblenschieferthon neben T'rapp (Conybeare u. Buekland, Tr. geol.
Soe. 1816, B. 3, 8. 205). Macculloeh (detto). Boué, Schottland, Essai
sur 'Ecosse 1820 (8. 246). Veriinderter Schiefer als Poreellanit in einer
Ausdehnung von 12 Fuss neben Trapp (Murchison, Silar. Syst. 1339,

Qan
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8. 270). Veriinderter Sand- und Schieferstein in jaspisartigen Massen neben
Trapp (Jaekson, Amer. J. of Se. 1839, B. 36).

Appendix VIII.

Kreide in Marmor neben Trapp, Berger unfern Belfast u.s.w. (Trans.
geol. Soe. L. 1816, B. 3, 8. 172; Ehrenberg, Ber. d. k. preuss. Akad.
1805, S. 9). Alpenkalkstein durch granitische Felsarten veriindert (De-
lesse, Bibl. univ. Genéve Archiv. 1838, 5. F. B. 1, 5. 341). Kalkstein
neben Trapp in weissen Marmor verindert (Jackson, Maine, Amer, J. of
Se. 1839, B. 36). Caradoc-Kalkstein mit Orthis u. s. w. metamorphosirt
neben Trapp (Morris, Geologist 1858, B. 1, 8. 215). Veridnderter siluri-
scher Kalkstein mit Mineralien neben Granit, Vogesen (Fournet, Bull.
Soc. Geol. Fr. 1846, N. I, B. 4, 8.231). Versteinerungsvoller, blauer, palio-
zoischer Kalkstein neben Doleritgéingen verdindert (Hunt, Montreal, Amer.
J. of Se. 1864, N. F. B.38, 8.183). Veriinderter Muschelkalk, Ritifluh-Cirens
und zu Bruck (Metz) (L. e jeune, Bull. Soc.Geol. F. 1838, B.9, 5. 362, Musehel-
kalk neben Melaphyr verdndert (von Bibra, Grettstadt, N. Jalrb. f.
Min. 1840, S. 550). Muschelkalk , dichter Marmor mit Predazzit neben
Granit (Marzari, Predazzo; J. d. Phys. 1821, B. 93, 8. 257). Kalkstein
mit Versteinernngen in Marmor neben Granit verwandelt (Dr. v. Rath,
Insel Elba, Berggeist, 1864, Nr. 94). Verinderter Kalkstein neben Granit
(Haunghton, Carlingford’s Island, Manual of Geology 1865, 8. 85). Korni-
ger Kalkstein neben Granit (Boué, Pyrendien; Ann. Sc. nat. 1824, B. 2.
Rilodagh, 'Tiirkei). Detto neben Sienit und mit Mineralien (Maccul-
loch, Glentilt; Tr. geol. Soe. L. 1816, B. 3, 8. 259). Detto (Macenlloch,
Insel Sky; Desc. of the West. [slands 1819). Detto Rancié, Pyreniien. D u-
frenoy (Anmn. d. Min. 1834, 3. F., B. 5, 8. 336). Auerbach, Hessen-Darm-
stadt. Oeynhausen, Rheingegend-Beschreib. Detto mit Idoerasen . s. w.
(Klipstein, Manzoni, dstl. Alpen. 1843, N. 85). Detto mit Feldspath
und Petrefacten in Canada (Bonnycastle, Amer. J. of Se. 1830, B. 18,
5. 1035 1836, B. 30, S. 24). Detto mit Granat, Amphibolen und Petrefacten
neben Granit, Christiania (Mitscherlieh, C. R. Ae. Se. P. 1844, B. 19,
S, 625, u. N. Jahrb. £ Min, 1845, 8. 352). Detto mit Idocras, Granat und
Grammatit, Norwegen (Brunuer, Mith. Naturf. Ges. zu Bern, 1546, N. 57.
Ed. n. phil. J. 1848 B. 44, 8. 301). Detto mit Idocras, Szaczka, Banat.
Korniger Kalkstein mit Corallen, Couladoux, Pyreniien (Coquand, . R,
Ae. . Se. Po 1838, B. 6, 8. 334). Metamorphischer Kalkstein wit Petre-
facten (llitcheock, Canada. Amer. J. of Se. 1871, 3. F. B. 2, S. 148).
Korniger Kalkstein mit Belemniten in Meyenthal, Uri (Escher, N, Jahrb.
f. Min. 1845, 8. 557). Komiger Kalkstein mit Idocras neben Porphyr
febd. 1802, 8. 603). Verdnderter Kalkstein mit Epidot, Magneteisenstein
und Lithodendron, Petrosz (Peters, Ak. Sitzber. 1861, 1. Abth. B. 44,
. 97). Korniger Kalkstein mit vielen Mineralien, Canada (Hunt, Explorat.
geol. du Canada 1863—66, S. 206). Epidotit neben Porphyr, Tochland
Lemberg, N. Jaheb. f. Min. 1867, 8. 730).
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Appendix IX.

Liasmergel mit Ammoniten verhiirtet, jaspisarig unter Basalt (Ri-
chardson, Kirwan, Portrush, Irland. Tasech. f. Min. 1809, B. 3, S. 178;
Conybeare u. Buekland, Tr. geol. Soe. L. 1816, B. 3, 8. 2153; Bou é,
Essai s. I'Ecosse 1820, 8.381). Liasmergel mit Petrefacten nnter den Basalt-
strom, Duntulm, Trotternish, InselSkye (‘Trans. geol. Soe. L. 1316, B. 2, 3. 98,
Maceulloeh, West. Islands, 1820, . 1, 8.346 u. 355). Detto beim Riesen-
damm, Irland. Liaskalk mit Petrefacten als Marmor neben Sienit (Mac-
culloeh, Insel Sky, Tr. geol. Soe. L. 1316, B. 3, 5. 41,. Krystallinische
Sehiefer mit Petrefacten: Talksehiefer mit Belemniten and Austern im
goldfithrenden Theil ober Feldsperg, Chur (Studer, Zeitsch. £ Min. 1827,
8. 27). Silurische Schiefer mit Chiastolith, Orthix und Trilobiten, Rennes
(Puillon-Boblaye, Ae. Se. P. 1838, 5. Febr. L'Institut 183%, S, 747 .
Schiefer mit Chamoisit, Magneteisenstein, Spirifer, Orthis und Calymene
bei Rohan, Bretagne (ebd. Soe. philomat. Pr. 1839, 8. 23). Aloliehe
Thatsache (Elie de Beanmont, ebd. 1839, 8. 24, und Durocher,
Bull. Soe. Geol. I'r. 1346, N. F. B. 3, S. 547). Otuclite und Trilo-
beten in cinem Thonschiefer (Descloizeanx, Ann. . Min 1842, 4. [
B.2, 5. 357). Paradoxiden in veriindertem Schiefer, Massachusetts (Rogers,
Edinb. phil. J. 1856, N. F. B. 4, 3. 501). Calamopora spongites mit Axinit
in einer paliozoisechen Felsart, Rothau, Vogesen ‘Danbrée, €. R. Ae,
S. Po18H, B. 180 8. 8700, Glimmerschiefer mit Belemniten, Sehweiz
(Scheerer, B. uw Hittenw. Zeit. [854, 8. 21).  Glimmerschiefer it
Favosites Gothlandica, Maine (llischcock, Amer. J. of Se. 1863, N, I".
B.36,%.271). Detto mit Petrefaeten, §stl. Massaehusetts (.J. of Canad. Instit.
1857, N. F. N. 7, 8. 49). Porphyritischer ‘Trismmerschiefer mit Feldspath-
krystallen nnd Homalonotns, Lennes (Deehen, Karsten's Aveh. f. Min.
1845, B. 19, 8. 419). Chloritschiefer mit Magneteisenstein . Orthis, Hirsehberg.
Baiern (Giimbel, N. Jalwb, f. Min. 1864, S, 460 . Thon und Glimmer-
schiefer mit Belemniten, Furka-Pass (Lardy, ebd. 1844, S. 182). Glimmer-
schiefer mit Granaten, Glimmer, Feldspathkrystallen u. Belemniten, Cri-
noiden, Fucoiden? Novane und Pass Nufenen (Desor, Bull. Soe. Geol.
Fr. 1846, N. F. B. 3, 8. 539). Detto (Escher, N. Jalrb. £ Min. 1842,
8. 281). Kalkstein mit Belemmiten unter den reelit krystallinischen Glimmer-
sehiefer, Pass du Bonhomme, Tarentaise (Collegno, Ann. e, geol. Ri-
viere 1542, 5. 483). Lepidodendron in Cipolinkalkstein des Gueiss mit
Granat u. s. w. Crese. Montagna (Ausland 1869, Nr. 3). Steinkohlen-
Pllanzenabdriicke in Schiefer der Glimmerschieterreihe zu Manno bei
Lugano (Studer, N. Jalwb. f. Min. 1872, 8. 626). Equisetmm in eincm feld-
spathisehien Gueiss bei Serrago, Brimnza (Sismonda, Mem. Ae. Se. Torino
1865, N. F. B. 23, 8. 492, Taf.). Sehr bitumingser Glimmerschiefer nnd
Gueiss in Wermeland, Sehweden (Igelstrim, Geol. Mag. 1867. B. 4,
5. 1605 Kunth, Ofver k. Vet. Aead. Forh. St. 1867; Nord - Schottland,
Anderson, Edinb. J. of Se. 1820, B. 4, 8. 93). Graphitfiibrender Gueiss,
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Jameson, Schottland nordl. d. caledonischen Canals (Edinb. phil. J. 1831,
B. 9, 8. 266). Detto in den Vogesen (Elie de Beaumont, Explicat. cart.
geol. d. Fr. 1811, B. 1, S. 315). Detto Bshmen (Chevalier, Ann. d. Mines,
1842, 4. R. B. 1, 8. 576) ; bei Passan Eingst bekannt (lunger, Tasch. f.
Min. 1809, B.3,8.190) ; im nordistlichen Sibirien (Aliber. Gornoi J. 1855,
B. 1, S. 162. Erman’s Arch. f. wiss. Kunde Russl. 1865, B.24, 8. 434 u. 639;
im Amnr, Gust. Radde, Reise nach Ostsibirien, 1861, auf Ceylon, Edinb.
phil. J. B. 12, Ausland 1870, S, 456; im Glimmerschiefer des Var (C'o-
quand, Mém. Soe. géol. I'r. 1850, B. 1, S. 205).

Appendix X.

Eozoon in krystallinischen oder kirnigen, oft serpentinhaltigen Kalk-
steinen in Canada: Dawson, J. W., Amer. J. of Se. 1864, B. 38, S. 231 u.
1867, B. 43, S. 230, 1868, B. 46, 8. 245; Q. J. geol. Soc. L. 1565. B. 21,
S.51. Lo gan, Canada, geol. Survey (Hunt [J. Sterry] Amer.J. of Sc. 1864,
N.I.B.37,8.431,Q.J. geol. Soc. 1865, B. 21, 8. 67; Ramsay, Roy. Instit.
L. 1865, B. 4, 8. 374, In Finnland: Pusirevski, Bull. Ac. Se. St. Petersh,
1866, B. 10, S. 151, In Irland: Sandford, Geol. Mag. 1865, B. 2, 5. 87;
Murchison, ebd. 1865. S. 147; Jones (J. Rupert), N. Jalrb. f. Min, 1865,
S. 63. In Sachsen: Giimbel, ebd. 1866, S. 579. In Bohmen: v. Hoeh-
stetter, Ak. Sitzh. 1866, B. 53, S. 14; I' rits ch, Bohmens Durehforschung
1867, B. 1, 8. 2405 Hoffmann, ebd. 1869, S. 252. In den Alpen und Pyre-
niien: Lapparent, Bull. Soc. Geol. Fr. 1868, N.T. B.25, 8. 561. In Baiern,
Passaun: Cotta,B. n Hiitt. Zeit. 1866, 8. 251; Carpenter, Q. J. geol. Soc.
L. 1866, B. 27, S. 219—228. Amer. J. of Se. 1867. B. 44, S. 374; Dana,
cebd. B. 10, 8. 393. In Massachusetts: E. Bickwill, Bull. Essex. Instit.
Salem 1869—70, B. 1, 8. 141 ; Burbank, Amerte. Naturalist, Salem 1371,
B. 5, S. 553; Perry, Amer. Associat. Indianopolis 1871, N. 21. Zu
Saratoga, N. Y.: Milne Edwards, Q. J. geol. Soe. L. 1871. B. 8, 8. 418.
Willer, Proe. Lye. nat. Hist. N. Y. 1871, B. 1, 8. 80.

Addenda. Anuthracitfilhrende Schiefer in Gneiss verwandelt. Lory,
Westl. Alpen (Bibl. univ. Genéve 1874, 4. F., B. 40, 8. 89, Glimmerschiefer
das idlteste Gebilde v.s.w. und die Schieferhiitle der Alpen. Stur, Geolog.
Steiermarks 1872, Cireular- Gebirge. 8. 36. Guedberg on Cirklersberg-
ring Christiania 1361, Elbthal zwischen Aussig und Dresden, Pirna, Magda-
lena-Bueht Spitzbergen. Drasche (Verh. k. k. geol. Reichsanst. 1573,
8. 262, Uberbleibsel der feuerfliissigen ersten Erdkruste (3o ué, Ann. Se.
nat. 1824, B. 2, N, 415—417).



